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1. YARISMA HAKKINDA GENEL BiLGi

1.1. Amag

insansiz hava araglari (iHA) giiniimiizde bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Havadan gériintileme ve
haritalama en yaygin uygulamalar arasinda olsa da kigik olgcekli kargo tasimaciligl, yangin
sondlirme, savunma sanayisi, ilk yardim ve cankurtarma gibi alanlarda da ¢esitli uygulamalar
bulunmaktadir. Teknolojik sigrama noktalari Glkelerin gelismislik dizeyini ve halkinin refahini
hizla artiran donim noktalaridir. Gegmisteki teknolojik sicrama noktalari buhar makinesi,
otomobil ve ucak lretimi, atom enerjisi, bilgisayar ve uzay teknolojisi, endistriyel robotlar olarak
kabul edilmektedir. Ginimizdeki teknolojik sicrama noktasi ise iHA teknolojisidir. Askeri
alandaki basaril uygulamalarla [HA’larin i{ilke savunmasina nasil katkida bulunabildigi
gorilmektedir. Bu nedenle iHA alaninda birgok ilke Ar-Ge calismalari yapmakta ve driinlerini
pazara sunmaktadir. Lise ve Universite Ogrencilerinin katilabilecegi bu yarismanin amaci,
Ulkemizde insansiz hava araci tGretme ve kullanma kiltlrina gelistirmektir. Bunu yaparken de
genclerin teknolojiyi eglenceyle birlestirmeleri, bilgi ve becerilerini artirmalari hedeflenmektedir.
Boylelikle yarisma, yakin gelecekte {ilkemizin gerek iHA pilotlugu gerekse iHA (iretimi konularinda

ihtiya¢c duyacagi insan kaynaginin yetistirilmesine de katkida bulunacaktir.

1.2. Tema

Bu yarismada, yiiksek manevra kabiliyetine sahip mini insansiz hava araclari tasarlayarak havacilik
ve elektronik alanlarindaki mihendislik yetkinliklerinizi sergileme imkani bulacaksiniz. Gergek
yaris parkurlarindan ilham alan gérevler; gelistirdiginiz IHA’larin hassas ucus kontroliinii, hizli
karar verme kapasitesini ve pilotaj yetenegini test edecektir. Siire¢ boyunca katilimcilar; iHA
teknolojilerinin giivenli kullanimi, yarisma standartlarina uygun sistem tasarimi ve ileri seviye
ucus deneyimi kazanarak gelecegin havacilik ve savunma teknolojilerine yon verecek bilgi ve

beceriler edinecektir.

1.3. Katilimci Sartlari ve Takim Yapisi

Her takim, bir pilot ve bir gézlemci (yardimci pilot) olmak {izere en az iki 6grenciden olusur.
Takimlarda bir danisman bulunmasi zorunludur. Takimlar; lise ve Universite seviyesindeki
ogrencilerden olusmali, (niversite ve lise 0grencilerinden olusan karma takimlar

olusturulmamalidir. Bir 6grenci, yalnizca bir takimda pilotluk goérevini Ustlenebilir. Yarisma
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alanina sadece pilot ve gozlemci 6grenci girebilir. Pilot ucusu gerceklestirirken gézlemci; hakem
talimatlari dogrultusunda iHA’nin piste yerlestirilmesi, parkurdan alinmasi ve ucus esnasinda

pilota destek saglanmasi gorevlerini yuratir.

1.4. Kilavuzlari Okumanin Kritik Onemi

Uluslararasi MEB Robot Yarismasi, genc¢ yeteneklerin teknik bilgi, mihendislik becerisi ve
yaraticilhgini bir araya getirdigi bir yarismadir. Mini IHA kategorisi, yarismaci takimlardan 6zel
olarak hazirlanmis bir parkurda yilksek manevra kabiliyetine sahip, hizli ve kontrolli ucus,
engelleri dogru sirayla ge¢me ve parkuru en kisa slirede tamamlama gorevlerini basariyla yerine

getirebilecek insansiz hava araci tasarlamalarini beklemektedir.

Ancak bu heyecan verici yarismada zirveye ulasmak, yalnizca robotun fiziksel gilcine veya
kodlama karmasikhgina bagh degildir. Yarismanin gercek basarisi, robotun teknik yeterliligi ile

kural ve prosediirleri kapsayan kilavuzlari titizlikle okuma ve anlama becerisinde sakhdir.

Uygulama ve Kategori Kilavuzlar, sadece teknik bir rehber olmanin 6tesinde, yarismanin
kendisinin ayrilmaz bir parcasidir. Dikkatli okuma, modern mihendislik projelerinde hayati

Oneme sahip olan bir temel yetkinlik olarak kabul edilmektedir.

Bu nedenledir ki; kilavuzlar, robotun boyutlari, agirligi, itici motor ve elektronik sistem limitleri
gibi Mini IHA kategorisine 6zel teknik kisitlamalari net bir sekilde belirler. Bu kurallara uymamak,

robotun ne kadar iyi calisirsa calissin, yarisma disi kalmasi anlamina gelir.

Kilavuzlarda yer alan puanlama sistemleri, gorevlerin hangi sirayla ve hangi hassasiyetle
yapilacagini detaylandirir. Kilavuzlari iyi okuyan takimlar, robotlarini maksimum puan getirecek

gorev stratejisine gore optimize edebilir ve rakiplerine karsi Gistinlik saglayabilir.

Yarisma slreci dinamik oldugundan, kurallarda veya uygulamalarda son dakika degisiklikleri
yasanabilir. Bu nedenle, yarismacilarin sadece ilk okumayla yetinmeyip, Uluslararasi MEB Robot
Yarismasi internet sayfasindaki duyurulari ve Mini iHA kategorisindeki icerikleri diizenli olarak

takip etmeleri kritik 5nem tasir.

18. Uluslararasi MEB Robot Yarismasi Mini iHA kategorisine basvuracak tiim yarismaci takimlarin,
yarisma basvurulari ve kategoriyle ilgili genel kurallarin yazili oldugu Uygulama Kilavuzu'nu
(https://robot.meb.gov.tr adresi “Organizasyon” menisinden erisilebilir) mutlaka okumasi

gerekmektedir.
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Kilavuzlari anlamak, robotu tasarlamak kadar zorlu ve 6nemli bir mihendislik gorevidir. Bu
gorevdeki titizlik, basariyi getirecek ilk adimdir. Yarisma alaninda gegerli olan kurallar sartname
cercevesinde belirlenecek ve uygulanacaktir. Ayrica kilavuzda belirtilen terim ve tanimlamalarin

bilinmesi her takimin kendi sorumlulugudur.

2. ROBOTUN TEKNIK OZELLIKLERi VE KISITLAMALAR
2.1. Olgii ve Agirlik Kisitlamalari
e Yarismaya katilacak Mini IHA’larin capraz motor merkezleri arasi mesafe 180-270 mm
arasi olmaldir. Mini IHA; pervane hari¢ tutulmak kaydiyla 240 mm x 240 mm
boyutlarindaki bir kare icerisine tam olarak sigabilmelidir. Yarisma Oncesinde
gerceklestirilecek teknik kontrollerde, aracin bu olcllerdeki kare kutuya uygunlugu
denetlenecektir. Sekil 1’de, belirlenen cerceve &lciilerine uygun &rnek bir Mini IHA

yerlesimi goriilmektedir.

12. ULUSLARARASI MEE ROBOT YARISMASH
INSANSIZ HAVA ARACI (MINI DRONE) KATEGORIS| MOSABAKA KARTI
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Sekil 1. Kare cerceve icine sigan érnek Mini IHA gériintiisii (12/05/2018, SIVAS).

e Mini IHA’nin agirlig), batarya ve diger tim donanimlar dahil olmak iizere, 300 ile 1000
gram araliginda olmalidir. Yarisma oncesi yapilacak teknik kontrollerde Mini iHA
tartilacaktir.

e Mini iHA’larda kullanilabilecek pervane ¢api en az 4 ing, en fazla 6 in¢ olmalidir.

e Mini iHA’nin gévde tipi Quadrotor (Quadcopter - 4 motorlu) olmalidir
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2.2. Kullanilabilecek Malzeme ve Bilesenler

e Mini iHA Gzerinde; analog yaris bandinda (R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8) yayin yapabilen
ve 25 mW vyayin glclnl destekleyen tek bir VTX moduli bulunacaktir. Takimlar; kendi
VTX modiillerini, birinci sahis goris gozliklerini (FPV) veya LCD ekranlarini kendileri temin
edecektir. Yarismada yalnizca 25mw giiciinde ugus gergeklestirilecek olup, Olglim
sonuglarinda sapma dahil 50mw degerinin Ulzerine ¢ikan takimlar, ilgili ucus hakkini
kaybedecektir.

e FPV kullanan diger pilotlar ve izleyiciler tarafindan gériilebilmesi icin Mini IHA {izerinde
dikkat cekici LED ile aydinlatmalar bulunmalidir. Kullanilacak LED sayisi, rengi ve deseni
takimlarin tercihine birakilmistir. Ancak aydinlatmanin; ézellikle los ortamda Mini IHA’nin

fark edilmesini saglayacak nitelikte ve yeterli adette olmasi zorunludur. Uzerinde fark

edilebilir LED sistemleri bulunan érnek bir Mini IHA Sekil 2’de gdsterilmistir.

Sekil 2 Uzerinde dikkat ¢ekici LED bulunan érnek Mini IHA gériintiileri.

e [HA govdeleri 6zel tasarim olabilecegi gibi piyasadan temin edilecek hazir gévdeler de
kullanilabilir. Ancak iHA; bitiinsel olarak hazir satin alinmis bir model veya kit (RTF, ARF)
olmamalidir. Tamamen hazir alindigi tespit edilen IHA ve takimi yarismadan men edilecek
ve ilgili takim diskalifiye edilecektir.

e Takimlarin LiPo bataryalarinin “yanmaz batarya torbasi” (LiPo safe bag) icinde muhafaza
edip etmedikleri denetlenecektir. Yanmaz batarya torbasi bulundurmayan takimlarin kayit
islemleri gerceklestirilmeyecektir.

e [HA’larin olumsuz hava sartlarina karsi direncli olmasi beklenmektedir. Yagmur ve kar gibi
sivi temasi riski bulunan durumlarda ugus yapabilmek igin elektronik bilesenlerin

kaplanmasi tavsiye edilir. S6z konusu kaplama islemi zorunlu olmamakla birlikte,
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korumasiz yapilan ucguslarin risk teskil edecegi unutulmamalidir. Elektronik donanimlarin
sivi temasindan korunmasi amaciyla Uzerleri su gecgirmez solilisyonlarla kaplanabilir.
Olumsuz hava sartlarinda yarismanin devam edip etmeyecegi hakem kurulu kararina
baglhdir.

e Pilotlar; yaris sirasinda Mini iHA’larini sahsi FPV gozliikleri veya LCD ekranlari tizerinden
takip ederek kontrol edecektir. FPV goriintli aktarim sistemi bulunmayan Mini iHA’lar
yarismaya kabul edilmeyecektir. Yarisma komitesi tarafindan kamera, gozliik veya ekran
temini yapilmayacaktir.

e Takimlar; Uzerinde kendinden VTX o6zelligi bulunan FPV kameralar ile bant veya kanal

degisim 6zelligi olmayan VTX modiillerini kullanamazlar.

2.3. Yazilim ve Kontrol Gereklilikleri
e Mini IHA Uzerinde kullanilan VTX'ler; R bandindaki R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8
kanallarini desteklemelidir. Yaristan 6nce kendisine atanan kanal ve bandi ayarlamadan

gelen takimlar vyaristirlmayacaktir. Frekans kanal atamalari asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Sekil 3 R Bandi Frekans Tablosu

e Yerden kalkis esnasinda Mini iIHA'nin arm problemi yasamamasi icin yarismaci takimlarin,
ucus kontrol yazilimlarindaki (6rnegin Betaflight) “minimum arm acisi” parametresini 60
derece veya Uzeri bir degere ayarlamalari tavsiye edilir.

e Mini IHA’lar otonom ugmayacaktir.

e Yarismada sadece analog ve ya HD goriinti aktarim sistemi kullanacaktir.

e Her takim, kendi video vericisi (VTX) ve gozIUgu ile yarisacaktir. Takimlarin kullanacagi VTX
moddlleri standart 48 kanalli analog yaris bandini desteklemelidir. Yayin glgleri en fazla
25 mW olarak ayarlanmalidir. Mini iHA (izerinden sadece tek bir analog VTX yayini
yapilacaktir. Birden fazla VTX yayini yaptigi tespit edilen takimlar, hakemler tarafindan
verilen kisa silire icinde yayin yapan ikinci VTX modillerini iptal etmekle ylkimlidur.
Hakem kararina gére bu durumdaki takim yarismadan elenebilir. Yayin gici 25 mW

altinda olmasina ragmen video vericisi (VTX) kaynakli olarak diger takimlarin goriintiisiine
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“basan” (parazit) yaratan ve yarismaya engel olan takimin, sorunu dizeltmedigi taktirde
yarismasina izin verilmez.

e Yarisma oncesi her yarismaclya hakemler tarafindan bir yayin kanali tahsis edilecektir.
Yarismacilar; kendi VTX modillerini ve FPV gozliklerini, hakemlerin belirledigi kanala
kendileri ayarlayacaktir. Yarisma oncesi son kontrollerde 6zel bir dl¢im cihaziyla Mini
iHA’nin birden ¢ok VTX yayini yapip yapmadigl, VTX yayin giicii ve kanal élciilecektir.
Teknik kurallara uymayan Mini iHA’larin, bu eksikliklerinin giderilmesi gerekmektedir. Aksi
halde, hakem takdirine bagh olarak takim yarismadan elenecektir.

e Yaris baslamadan 6nce yapilacak son kontrollerde; yarisan takimlardan herhangi birinin
diger takimlarin goriinti ve/veya kumanda sinyallerine karismasi (basmasi) durumunda,
sinyal karismasina sebebiyet veren takim ugus hakkini kaybedecektir.

e Her takim IHA’nin mekanik ve elektrik-elektronik montajini kendisi yapacaktir. Ayrica ucus
kontrol6rin yaziliminin yiklenmesi ve ayarlarinin yapilmasi da yine ilgili takimin kendisi
tarafindan yapilacaktir

e Tim Mini iHA'lar da ARM/DisARM (motor calistirma/durdurma) o&zelligi bulunmak

zorundadir.

3. YARISMA ALANI VE GOREVLER
3.1. Yarisma Alaninin/Pistinin Sekli ve Olgiileri

Parkur detaylari ilerleyen sliregte yayinlanacaktir.

3.2. Gorev Obje ve Bilesenlerinin Tanimi

Parkur detaylari ilerleyen siirecte yayinlanacaktir.

3.3. Objelerin Yerlesim Prosediirii ve Toleransi

Parkur detaylari ilerleyen siiregte yayinlanacaktir.

3.4. Gorevlerin Tanimi ve Uygulama $Sartlari

Yarisma; Siralama Etabi, Eleme Etabi ve Final Etabi olmak Uzere (i¢ ana asamadan olugsmaktadir.
ilk asamada takimlarin parkur performanslarini belirlemek amaciyla Siralama Etabi turlari
yapilacaktir. ikinci asamada, ilk 32 takimin katiimiyla st ve alt Eleme gruplarinin belirlenecegi
Eleme Etabi yarislari gerceklestirilecektir. Uglincii ve son asamada ise sampiyonun belirlenecegi

Final Etabi icra edilecektir.
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Yarigma sirasinda takimlarin tamamlamalari gereken parkur rotalari, engel detaylari ve tur sayilari
her bir etap igin ayri ayri detaylandirilacaktir. Her takim, ilan edilen yaris grubu sirasi geldiginde
hazirliklarini tamamlamis olarak baslangi¢ noktasinda bulunmak ve ilgili etabin parkur gorevlerini
yerine getirmekle ylkimlidir. Takimlarin bir sonraki tura gecisleri veya elenme durumlari; etap
aciklamalarinda belirtilen Cift Eleme usulii ile belirlenecektir. Etaplara 6zel ugus rotalari ve teknik
gincellemeler hakem heyeti tarafindan ilan edilecek olup, yarismacilarin resmi duyuru kanallarini

bu hususta siirekli takip etmeleri gerekmektedir.

4. YARISMA FORMATI VE DEGERLENDIRME KRITERLERI

4.1. Basvuru ve Rapor Siireci

Basvurular https://robot.meb.gov.tr internet sitesi lizerinden yapilacaktir. Her takim; yarisma
web sitesindeki kategoriler bélimiinden 'insansiz Hava Araci (Mini iIHA)' bashgini secerek, agilan
sayfadaki baglanti Gizerinden Word formatindaki tasarim raporu sablonunu indirecektir. Takimlar,
bu sablonu belirtilen hususlar dogrultusunda doldurarak teslim tarihine kadar web sitesindeki
ilgili bolime yuklemekle yikamlidir. Tasarim raporlari; e-posta yoluyla, basili evrak veya USB
bellek araciligiyla elden kabul edilmeyecek olup yalnizca ilgili web sitesi Gzerinden dijital olarak

sisteme yliklenecektir.

4.1.1.Robot Uretim Raporu

Bu raporda; takim organizasyonu, Mini IHA’nin tasarimi ve liretim ydntemleri gibi teknik detaylar
sablona uygun bicimde sunulmalidir. Elektronik ekipman baglantilari, gévde o6zellikleri, pervane
ve motorlar gibi bilgiler gorsellerle desteklenerek agiklanmalidir. Hazirlanan raporlar sisteme PDF
formatinda yiliklenmelidir. Taahhitname boliimi haricinde, raporun diger kisimlarinda taratilmis

(resim formatindaki) sayfalar kabul edilmeyecektir.

4.1.1. Mini IHA Ugus Videosu

Yarismaya basvuracak tiim takimlar, Mini iIHA’laryla ilgili bir video cekmek ve bu videoyu ¢evrim
ici video platformlardan birine yiiklemek zorundadir. Hazirlanacak video igerigi; Mini IHA’nin
tasarimini, teknik ozelliklerini, Gretim asamalarini ve pilotun ugus kabiliyetini sergilemelidir. Video
baglantisi (linki), Kavramsal Tasarim Raporu’ndaki ilgili alana da eklenmelidir. Raporu ve videosu
sliresi icinde yilklemeyen ya da yonergeye uygun hazirlamayan takimlar yarismaya kabul

edilmeyecektir.
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Videoda yer alan icerik, Kavramsal Tasarim Raporu’nda belirtilen teknik Ozellikler ve ucus
testleriyle uyumlu olmalidir. Her iki belge de (video ve rapor) birbirini desteklemeli ve takimlarin

hazirladigi Mini IHA hakkinda tutarli bilgiler sunmalidir.
4.1.2.1. Video Yiikleme Platformu

e Video, YouTube, Vimeo gibi online video platformlarindan birine yiklenmelidir.

e Video parola korumali (sifreli) olmamalidir.

e Video “herkese aglk” konumda olmasi zorunlu degildir; hakemlerin degerlendirme
yapabilmesi icin baglanti (link) tizerinden erisilebilir olmasi yeterlidir.

4.1.2.2. Video igerigi

e Videonun basinda, Mini IHA’nin adi ve basvuru yapan kurumun adi veya logosu, acikca
okunur sekilde yer almahldir. Bu bilgiler, videonun basinda belirgin bir bicimde
sunulmalidir.

e Takim Gyelerinin kisa bir tanitimi ve fotografi, videoda yer almaldir.

e Mini IHA’nin teknik 6zellikleri (6rnegin: motor tipi, batarya kapasitesi, agirlik, boyut vs.)
videoda hem anlatiimali hem de gorsel olarak yer almalidir.

e Mini IHA’nin tasarim ve {retim asamalarina ait fotograflar ile gorseller videoda yer
almalidir.

e Pilotun hem FPV gozlikli hem de FPV goézliiksliz ugus kabiliyetini sergileyen test ugus
gorintilerine videoda yer verilmelidir. Her iki ugus tipi ayri ayri gosterilmeli; ucuslarin
baslangi¢ ve bitis anlari net bir sekilde belirtiimelidir.

4.1.2.3. Videonun Teknik Gereksinimleri

e Videonun ¢ozinlrligl en az 720p kalitesinde olmalidir.

e Oynatma hizi 1x (normal hiz) seviyesinde olmali ve video iceriginde herhangi bir
hizlandirma, yavaslatma veya kurgusal miidahale bulunmamalidir.

e Video siresine dair bir sinir bulunmamak birlikte; istenen tim bilgiler ve kabiliyetler agik,
anlasilir bir sekilde aktariimahdir.

4.1.2.4. Video Baglanti ve Uretim Raporu

e Video erisim baglantisi (linki), Kavramsal Tasarim Raporu’ndaki ilgili alana yazilmalidir.
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e Rapor icerisine eklenen video baglantisinin dogrulugu ve calisir durumda oldugu kontrol
edilmelidir. PDF formatindaki raporun igerisinde yer alan bu baglanti, dogrudan
tiklanabilir (hiperlink) 6zellige sahip olmalidir.

4.1.2.5. Ornek Video

e ilerleyen siirecte yapilacak duyurularda 6rnek video baglantisi paylasilacaktir. Bu

kapsamda giincel duyurular icin yarisma web sitesini diizenli olarak takip ediniz.

4.2. Yarisma Agsamalari

Bu seneki yarislarda, Diinya Hava Sporlari Federasyonu (FAI) standartlari ile uyumlu olarak dértli
cift eleme sistemi uygulanacaktir. Yarisma sireci, tim takimlarin parkurda bireysel derecelerini
elde edecegi siralama turlar ile baslayacak; bu turlarda en iyi sireleri yapan ilk 32 takim ana
tabloya yerlesecektir. ilk 32’ye giren takimlarin yaris eslesmeleri, uluslararasi yarislarda da

kullanilan FPV Trackside yazilimi tarafindan otomatik olarak diizenlenecektir.

Bu sistem kapsaminda takimlar 4’li gruplar halinde yarisacak; her yarista ilk 2 sirayi alan pilotlar
Ust Eleme Grubu icerisinde yollarina devam ederken, 3. ve 4. olan takimlar elenmeyerek
sanslarini Alt Eleme Grubu igerisinde slirdirecektir. Alt eleme grubunda yarisan takimlardan 1. ve
2. olanlar sampiyonluk iddiasini devam ettirme hakki kazanirken, bu grupta tekrar (toplamda

ikinci kez) 3. veya 4. olan takimlar turnuvadan tamamen elenecektir.

Yarismanin zirve noktasi olan Biyiik Final, Ust Eleme Grubu finalinden gelen en iyi 2 drone ile Alt
Eleme Grubu finalinden vyikselen en iyi 2 dronun birlestigi 4’li bir rekabet seklinde
gerceklestirilecektir. Bliylk Final etabinda adaletli bir sonug elde edilmesi amaciyla '2 Galibiyet'
kural uygulanacaktir. Bu etapta, yapilan yarislarda toplamda 2 kez birinci (1.) olan takim
yarismanin mutlak sampiyonu ilan edilecektir. Final serisi, bir takim 2 galibiyete ulasana kadar
devam edecek; diger dereceler ise takimlarin bu serideki genel performansina gore

belirlenecektir.

Her takimin yarisa baslama zamani, ilk engelden (1. engel) gectigi anda 6zel bir elektronik tur
zamanlayicisi (LAP Timer) tarafindan belirlenecektir. Takimin turunu tamamlayip 1. engelden
ikinci gecisinde ise 1. tur zamani, 1. engelden Uglincli gegisinde 2. tur zamani ... seklinde

elektronik olarak hesaplanacaktir.
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Teknik olarak LAP Timer Mini iHA’larin (izerlerindeki goriintii vericilerinden (VTX) gelen sinyalleri
kullanarak zamanlayiciyr baslatmakta ve zamani 6lgmektedir. Bazi durumlarda LAP Timer Mini
iHA’larin ilk gegislerini algilamamaktadir. Bu gibi durumlarda zamanlayici da baslamadigi icin
yarisin yeniden baslatiimasi gerekebilmektedir. Teknik nedenlerle, elde olmadan olusan bu
aksakligin giderilebilmesi icin yarismakta olan tiim iHA'larin ilk engelden gegislerinin LAP Timer
tarafindan algilanisi hakemler tarafindan kontrol edilecektir. Bir yarismacinin bile gegisinin

algilanmamasi durumunda hakem yarisi yeniden baslatacaktir (Rerun).

4.3. Puanlama Sistemi ve Degerlendirme

4.2'de belirtilen esaslara ek olarak; Siralama, Eleme ve Final etaplarindaki basari durumlari,
takimlarin bitis cizgisini gegme siralamasina (dereceye) gore degerlendirilecektir. Bu sistemde
puanlama yapilmayacak; her bir etabin gegilmesi igin takimin ilgili yaris grubunda ilk iki siraya

girmesi veya Alt Eleme Grubu’ndaki sansini stirdlirmesi gerekmektedir.
Takimlarin tur atlamasi veya elenmesi su kriterlere gore belirlenir:

e Siralama Etabi: En iyi tur zamanina gore ilk 32 takim belirlenir.
e Eleme Etabi: 4’li yanis gruplarinda bitis ¢izgisini gecen ilk 2 takim Ust turdan devam eder;
3. ve 4. olan takimlar ise Alt Eleme Grubu'na sevk edilir.
e Final Etabi: Blylk Final asamasinda, toplamda 2 galibiyete (birincilige) ilk ulasan takim
sampiyon ilan edilir.
Mini iHA'larin parkuru tamamlayamamasi veya kaza kirim yasanmasi durumunda; takimlarin o
yaris grubundaki siralamasi, gecilen engel sayisi ve katedilen mesafeye gére hakem heyetince

belirlenecektir.

4.4. Yans Suresi ve Mola Kullanimi

Her etap icin kesin bir siire bulunmamakla birlikte; yardimci pilotun Mini iHA’lari kalkis rampasina
birakmasinin ardindan ilgili yarisma etabi baslatilir. Yarisma; son iHA’nin inis yapmasi, kaza kirim
geciren araglarin ucusa devam edemeyeceginin anlasiimasi veya pilotlarin ugusu sonlandirmasi
lzerine; saha hakeminin ekran hakemlerinden onay almasiyla bitirilir. Yardimci pilotlar (co-pilot)
tarafindan Mini iHA’lar sahadan alinirlar ve sonraki takimlarin yarismasi ile yarisma siireci devam
eder. Yardimci pilot (co pilot), Mini iHA’lari ucusa hazir bir sekilde kalkis standina koymalidir.

Takimlarin yarisma etabi baslamasinin ardindan teknik mola haklari bulunmamaktadir.
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5. ETiK VE DIGER KURALLAR
5.1. Diskalifiye ve Ceza Durumlari

e C(Cesitli sebeplerle teknik kontrolleri gecemeyen takimlar, yaris baslangicina kadar teknik
sikintilarini gideremedikleri taktirde ilgili yaris haklarini kaybederler.

e Her takim; yaris komitesinin belirledigi kurallara ve hakem uyarilarina harfiyen uymak
zorundadir. Kural digi davrandigi tespit edilen takimlar yarisma disi birakilir.

e Centilmenlige aykiri hareketlerde bulunulmasi veya bu yodnde tezahiirat yapilmasi
durumunda; eylemi gerceklestiren sahis veya sahislarin bagh oldugu kurum tespit
edilebiliyorsa, o kurumun bu kategorideki tim takimlarina 20’ser saniye slire cezasi
uygulanir.

e Yarisma alanina izinsiz giris yasaktir. Kaza kirim, ariza veya pil bitmesi gibi durumlarda
alana yalnizca hakem izniyle girilebilir. Aksi davranislar diskalifiye sebebidir.

e Bir pilot yalnizca bir takim adina yarisabilir. Ayni pilotun birden fazla takimda goérev aldigi
tespit edilirse, pilotluk yaptigi tim takimlar diskalifiye edilir.

e Hakemler tarafindan gilivensiz oldugu tespit edilen herhangi bir uygulama veya davranis,
(seyircilere karsi tehlikeli sekilde kasten u¢mak, ucus icin izin verilen alan disinda ugmak,
bir baska kullanicinin aleyhine bir olumsuz durum olusturacak centilmenlik disi hareket
etmek vb.) yaris disi olma sebebidir.

e Yaris esnasinda birbirleriyle carpisarak, bir engele carparak veya bireysel hata sonucu
olarak yere diisen, goriintii aktarimi sistemi hasar goren Mini [HA’lar, eger
havalanabiliyorlarsa yarisa kaldiklari yerden devam edebileceklerdir. Yerde kaldiklari sire
de vyaris siiresine dahil olacak ve takim icin yarisma siiresi durdurulmayacaktir. Her ne
sebeple olursa olsun, havalanamayan Mini IHA'lar icin yaris bitmis sayilacaktir.

e Takimlarin siralama turlarina katilma sirasi, yarisma Oncesi diizenlenecek kura ile
belirlenecektir. Yaristan ©6nce takimlara gorinti yayin kanali ve yarisma saatleri
bildirilecektir. Anons ile ilan edilip ¢agrildigi halde teknik kontrol ¢adirina gelmeyen
yarismacilar siralama turlarindaki ilk haklarini kullanmis sayilacaktir.

e Tim yarislarin baslangicinda, yarismacilarin gortintl aktarma sistemlerinin dogru kanalda
ve dogru glgcte calisip ¢alismadigl hakemler tarafindan kontrol edilecektir. Sonrasinda
Mini [HA’min ilk calistrma (ARM) kontrolii yapilarak uzaktan kumandalarin calisip

calismadigi kontrol edilecektir. Gorlintl aktarim sisteminde veya ARM kontroliinde sorun
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yasayan takimlara sorunlarini diizeltmeleri i¢in yaris baslayana kadar siire verilecektir. Bu
sirenin sonunda, teknik sorunu devam eden takimlar ilk haklarini kullanmis
sayilacaklardir. ikinci asamadaki tim yarislarda verilen teknik mola iginde sorununu
gideremeyen takimlar, yarismadan elenerek kalan takimlar yaristirilacaktir.

e Yarisan her takim icin bir hakem gorevli olacaktir. Hakem, oniinde bulunan ekran
Uzerinden vyarismaciyr takip edecektir. Pilotun gozliginden/ekranindan gordugi
gorlintlinln aynisi, hakemin ekraninda da olacaktir. Bu goriintiiler ayni zamanda DVR
cihaziyla kayda alinacaktir. Boylelikle hakem, yarismacinin engelleri dogru sirada gecip
gecmedigini, arada engel atlayip atlamadigini, yaris kurallarina uyup uymadigini kontrol
edecektir. Buna gore gerektiginde yarismaciya sire cezasi verilecektir.

e Yaris sirasinda parkurdaki engelleri atladigi, engelleri yanls siralama ile gectigi hakemler
tarafindan tespit edilen takimlara, her bir hatasi icin 10 sn. siire cezasi verilir. Bir etapta
kazayla veya kasith olarak atlanabilecek (ceza alinarak) engel sayisi en fazla 5 olup, 5’ten
fazla engel atlanmasi yarisma disi olma sebebidir. (Hakem kararina gore bazi engellerin

ceza slresi digerlerinden farkli olabilir.)

5.2. itiraz Prosediirii

Takimlar tim itirazlarini genel “Uygulama Kilavuzu” kurallarina gére yapabilir. Butln itirazlar
yalnizca ve yalnizca sistem lizerinden online ortamda delilleriyle birlikte (DVR Gorlintlisi, Gozllk
Ekran Kaydi vb.) yapilacaktir. Herhangi bir kosulda hakemlere sozlli olarak yapilan itirazlar kabul
edilmeyecektir. Yarisma komitesi degerlendirmeleri sonucunda itiraza yonelik olarak yapilan

aciklamalara tekrar ikinci bir itiraz yapilamayacaktir.

5.3. Yarismacilar igin Uyarilar ve Etik Kurallar

Yarismaci tim takimlar; birbirlerine, hakem heyetine ve yarisma komitesine karsi etik ve ahlaki
kurallara uymakla ylUkimlidir. Genel nezaket kurallarina aykiri, sportmenlik disi s6z, fiil ve
davranislardan kesinlikle kagcinilmalidir. Rapor hazirlama ve video ¢ekim siireclerinde; kopyalama,
intihal veya benzeri etik disi (6rnegin baska bir takimin raporundan/videosundan alinti yapilmasi
veya raporun/videonun ayni/cok benzer olmasi gibi) durumlarin olusmasi kesin diskalifiye
sebebidir. Yarisma komitesi, bu ilkeleri ihlal ettigi tespit edilen takimlari yarismanin her

asamasinda diskalifiye etme yetkisine sahiptir.
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5.4. Giivenlik Onlemleri
Yarismaya katilacak takimlar ve iHA'lar igin tanimlanmis givenlik énlemleri asagidaki gibidir.

Guvenlik 6nlemlerine uymayan takimlar yarisma digi birakilacaktir.

1. Kumanda (zerinde bulunan bir anahtar veya buton, Mini [HA’y1 aktif/pasif
(arm/disarm) hale getirmek Uzere ayarlanacaktir. Yarisma Oncesi bu 6zelligin kontroll
yapilacak olup, bu &zelligi calismayan iHA teknik kontrolii gecemeyecektir.

2. Mini iHA ile kumanda baglantisi koptugunda, ara¢ motorlari kapatarak diisecektir (drop
ozelligi). Bu o6zelligin olup olmadigl yarisma o6ncesinde hakemler tarafindan kontrol
edilecektir. Bu 6zelligi ayarlanmamis Mini iHA teknik kontrolii gecemeyecektir.

3. Mini IHA yarisma alani sinirlari veya goriis alani disina ciktiginda, hakem talimat
verdiginde, pilot tarafindan Mini IHA pasif hale getirilerek (disarm) diisiriilecektir.

4. Mini IHA'larda yiiksek akim verebilme 6zelligine sahip LiPo veya tiirevleri bataryalar
kullanilmaktadir. Bu bataryalar kimyasal olarak kararsiz yapida olup kolaylikla
patlayabilmektedir. Her takimin, bataryalarini tasimak icin yeterli sayida ve blyuklikte
yanmaz batarya torbasi (LiPo safe bag) bulundurmasi sarttir. Yarisma alaninda pillerinin
acitkta oldugu, acikta sarj edildigi tespit edilen takimlar uyarilacak ve her uyari icin
takima 20 sn. surre cezasi verilecektir.

5. Mini IHA Uzerinde LiPo veya tiirevi bataryalarin takildigi fisler (plug) gerektiginde
hakem tarafindan kolaylikla cikarilabilecek sekilde yerlestirilecektir. Boylelikle acil
durumda bataryanin iIHA’dan kolayca sokiilebilmesi saglanacaktir. Mini IHA’nin tasarimi
ve montajinda bu husus g6z énline alinmalidir. Teknik kontrollerde bu durum hakemler
tarafindan incelenecektir.

6. Takimlara, Mini iHAlarini test edebilmeleri icin yarisma bélgesi icerisinde 6zel bir test
alani tahsis edilecektir. Bu test alaninda bulunan hakemler test uguslarini
diizenleyecektir. Test alani disinda (koridor, bahge, vb.) ugus yaptigi tespit edilen
takimlar uyarilacak ve her uyari igin takima 30 sn sire cezasi verilecektir. Gerektiginde,

hakemlerin takdiri dogrultusunda, [HA ve takimi vyarisma disi birakilacaktir.
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5.5. Yarisma Organizasyon Komitesinin Yetkileri

Yarisma organizasyon komitesi; ugus rotasi ve parkur yerlesiminde degisiklik yapma, sunulan
itirazlari degerlendirme, kilavuzda belirtilen kurallara uymayan takimlara sire/ceza puani verme
ve gerekli gordigl takdirde takimlari diskalifiye etme yetkisine sahiptir. Kategori kilavuzunda
actkca belirtilmeyen tiim hususlarda, yarisma organizasyon komitesinin ve hakem heyetinin
kararlari nihai hikim tasir. Kilavuzda yer almasina ragmen saha veya ortam sartlari nedeniyle
uygulanmasi mimkiin olmayan kurallar, heyet karariyla yenilenebilir. Bu tiir durumlarda
yapilacak tim degisiklikler resmi kanallar araciligiyla duyurulacaktir. Yarismacilarin bu duyuru

kanallarini kesintisiz olarak takip etmesi kendi sorumluluklarindandir.

5.6. Diger Kurallar

e Yaris komitesi, teknik aksakliklar veya miicbir sebeplerle gerekli gordigi takdirde bir
yarisin tekrarina karar verebilir.

e Her takim yarismak icin toplam 4 adete kadar Mini iHA getirebilir. Kayit asamasinda her
takim adina tek bir "aktif" IHA kaydedilecek ve barkod etiketi verilecektir. Yarisan Mini
iHA'nin kaza kirm veya teknik ariza nedeniyle yaris disi kalmasi ya da takimin stratejik
tercihi durumunda; diger 3 yedek iHA'dan biri igin bilisim masasindan yeni bir barkod
alinmasi zorunludur. Yeni barkod tanimlanan Mini iHA, teknik kontrolden gectikten sonra
yarismaya dahil edilebilir.

e Gozlemci (co-pilot); hakem talimati dogrultusunda Mini iHA’y1 baslangic noktasina
yerlestirmek, parkur tamamlandiginda araci sahadan almak, ugus sirasinda pilotun
yaninda durarak araci gozle takip etmek ve pilota sesli komutlarla rehberlik ederek her
tirli destegi saglamakla gorevlidir.

e Her takimin siralama turlarina katilabilmek icin en fazla iki deneme hakki bulunmaktadir.
Yarisma komitesi, katihmci sayisina bagli olarak deneme hakki sayisinda degisiklik yapma
yetkisine sahiptir.

e 5.6.5 Yarismanin agik alanda yapilmasi ve olumsuz hava sartlarindan dolayr meydana
gelebilecek yagmur, kar vb. durumlar yarismanin ertelenmesi igin tek basina bir engel
teskil etmez. Yarismacilarin, arag ve ekipmanlarini bu tir hava kosullarina uygun sekilde

hazirlamalari ve koruyucu 6nlemlerini almalari kendi sorumluluklarindadir.
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5.7. iletisim

Yarismacilarin  sorularini;  https://robot.meb.gov.tr/ sistemine giris yaptiktan sonra,

“Bilgilendirme” meniisi Uzerinden ilgili kategoriyi secerek iletmeleri gerekmektedir. Belirtilen
kategori kanali disindan iletilen sorular cevapsiz birakilacak olup bu durumdaki tiim
sorumluluk yarismaci takima aittir. Her tirlG sorunuz igin lutfen dncelikle kategori kilavuzunu
inceleyiniz. Kilavuz, olusabilecek tim temel sorulari cevaplayacak sekilde kapsamli olarak
hazirlanmistir; bu nedenle kilavuzun dikkatle ve tekrar okunmasi, sirecin saglikli ilerlemesi

acisindan biyik 6nem tagsimaktadir.

6. EKLER
6.1. Miisabaka Karti

Misabaka karti ilerleyen siiregte yayinlanacaktir.

6.2. Ornek Senaryo

Asagidaki baglantidan 17 Uluslararasi MEB Robot Yarismasi Mini Drone kategorisi icin final tur
parkurunun simulator videosuna ulasabilirsiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=CoepWc7G 6s

6.3. Ornek Rapor
Yarisma web sitesindeki kategoriler bélimiinden ‘insansiz Hava Araci (Mini iHA)' bashg
secildiginde; acilan sayfada yer alan baglanti (izerinden Word formatindaki 'insansiz Hava Araci

(Mini IHA) Kategorisi Kavramsal Tasarim Raporu' sablonu indirilebilir.
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