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TOZKOPARAN ROBOT KATEGORISi YARISMA KURALLARI

1. YARISMA HAKKINDA GENEL BiLGi

1.1. Amag

Bu kategorideki otonom tozkoparan robotlar, siyah parkur lzerindeki beyaz cizgileri takip
ederek renkli bolgeyi algilayip Uzerinde puanlamasi olan hedefe ok atisi yapar ve bitis

noktasina ulasarak parkuru en kisa slirede, hatasiz tamamlamaya calisirlar.

Tozkoparan Robot Yarismasi, 4 tur lizerinden puan siralamasina gore yapilacaktir. 1. turun ve
2. turun bitiminde eleme yapilmayacaktir. 3. tur bitiminde, bitin turlarda robotlarin aldigi
puanlar toplanarak olusan 3 tur toplam puan siralamasina gore eleme yapilacak ve bir Gst tura
(final turuna) gececek robotlar belirlenecektir. Yarismaya katilan robot sayisinin durumuna
gore hakemler tarafindan kag tur sonunda eleme yapilacagi degistirilebilir. Her turun bitiminde
toplam puan siralamasi yayimlanacaktir. 4. tura g¢ikabilmek igin siralamada ilk 16’ya girmek
esastir. 4. tur sonunda yapilacak puan siralamasina gore ilk li¢c dereceye giren robotlar sirasi
ile 1. 2. ve 3. olarak yarismayi kazanmis olur. Yarismaya katilan robot sayisinin durumuna gore

teknik danismanlar ve hakemler tarafindan 2. tura ve 3. tura ¢ikacak robot sayisi degistirilebilir.

1.2. Tema

Osmanli imparatorlugu déneminde kemankeslerden (keman: yay, kes: ¢ceken; kemankes: yay
ceken, yani okcu) yayi oyle glicli cekenler vardi ki bazen yayin toz kisimlari kopar, bu sebeple
kemankese de tozkoparan lakabi takilirdi. Yayin kirisi hayvan bagirsagindan yapilir, kirisin yaya
baglandigl kisimlara da “toz” denirdi. Bu yarisma temasi tozkoparan lakabi takilan cok iyi ok

atan kemankeslerden esinlenerek yapilmistir.

Bu yarisma mekanik, yaziim ve sensor teknolojisi kullanilarak ortaya cikarilan robotlarla
gergeklestirilir. Yarisma belirli bir parkuru takip ederek parkur tzerindeki bir noktadan bir
hedefe atis yapmak ve parkuru en hizli olarak bitirmek seklinde olacaktir. Robotlarin parkur
Uzerinde gecmis oldugu asamalara ve hedef tahtasindaki isabet ettigi yere gére puanlama

yapilacaktir.

1.3. Katilima Sartlari ve Takim Yapisi
Bu kategoriye ortaokul seviyesindeki 6grenciler katilabilir. Takimlar iki 6grenci ve bir danisman
O0gretmenden olusabilir. Yarisma alanina danisman 6gretmenler giremez. Yarisma alanina
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takimdaki iki 6grenci girebilir. Ogrencilerden biri baslangic noktasinda robotu ayarlamak ve
baslatmakla gorevlidir, diger takim arkadasi ise bitis noktasinda bekler. Robotun yoldan
¢tkmasi durumunda robota, ¢ikis noktasinda bekleyen 6grenci miidahale edebilir. Yarisma

pistinde her takimdan yalniz 1 kisi robota miidahale edebilecektir.

1.4. Kilavuzlari Okumanin Kritik Onemi

Uluslararasi MEB Robot Yarismasi, geng yeteneklerin teknik bilgi, mihendislik becerisi ve
yaraticihigini bir araya getirdigi bir yarismadir. Tozkoparan Robot kategorisi, yarismaci
takimlardan 6zel olarak hazirlanmig bir parkurda hareket kabiliyetine sahip, ok atma ve verilen

diger gorevleri basariyla yerine getirebilecek robot tasarlamalarini beklemektedir.

Ancak bu heyecan verici yarismada zirveye ulasmak, yalnizca robotun fiziksel gliciine veya
kodlama karmasikhigina bagl degildir. Yarismanin gercek basarisi, robotun teknik yeterliligi ile
birlikte kural ve prosedirleri kapsayan kilavuzlari titizlikle okuma ve anlama becerisinde

sakhdir.

Uygulama ve Kategori Kilavuzlari, sadece teknik bir rehber olmanin 6tesinde, yarismanin
kendisinin ayrilmaz bir parcasidir. Dikkatli okuma, modern miihendislik projelerinde hayati

Oneme sahip olan bir temel yetkinlik olarak kabul edilmelidir.
Bu nedenledir ki:

Kilavuzlar, robotun boyutlari, agirlig, itici motor ve elektronik sistem limitleri gibi Tozkoparan
Robot kategorisine 6zel teknik kisitlamalari net bir sekilde belirler. Bu kurallara uymamak

robotun, ne kadar iyi ¢alisirsa galigsin, yarisma disi kalmasi anlamina gelir.

Kilavuzlarda yer alan puanlama sistemleri, gorevlerin hangi sirayla ve hangi hassasiyetle
yapilacagini detaylandirir. Kilavuzlari iyi okuyan takimlar, robotlarini maksimum puan

getirecek gorev stratejisine gore optimize edebilir ve rakiplerine karsi Gstinllk saglayabilir.

Yarisma sureci dinamik oldugundan, kurallarda veya uygulamalarda son dakika degisiklikleri
yasanabilir. Bu nedenle, yarismacilarin sadece ilk okumayla yetinmeyip, Uluslararasi MEB
Robot Yarismasi internet sayfasindaki duyurulari ve Tozkoparan Robot kategorisindeki

icerikleri dlizenli olarak takip etmeleri kritik 5nem tasir.
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18. Uluslararasi MEB Robot Yarismasi Tozkoparan Robot kategorisine basvuracak tim
yarismaci takimlarin, yarisma basvurulari ve kategoriyle ilgili genel kurallarin yazili oldugu
Uygulama Kilavuzu'nu (https://robot.meb.gov.tr adresi “Organizasyon” menistinden

erisilebilir) mutlaka okumasi gerekmektedir.

Kilavuzlari anlamak, robotu tasarlamak kadar zorlu ve 6nemli bir mihendislik gérevidir. Bu

gorevdeki titizlik, basariyl getirecek ilk adimdir.

2. ROBOTUN TEKNIiK OZELLIKLERi VE KISITLAMALAR

2.1. Olgii ve Agirlik Kisitlamalari

Robotun agirhg ile ilgili bir kisitlama yoktur. Fakat robotlarin (ok atma mekanizmasi dahil) en
blyilk olcileri baslangic ve bitis kapilarindan gececek sekilde olmalidir. Robot uzunlugu
dikkate alinmadan robotun kapidan ge¢cmesi icin gereken maksimum genislik 600 mm ve

maksimum yukseklik 250 mm igerisinde olmahdir.

2.2. Ok Atma Mekanizmasi ile ilgili Bilgiler

Yarisma baslarken hakem heyeti tarafindan yarismaciya verilecek olan okun 6lcileri, asagida
Sekil-1’de verilmistir. Yarismacilar tarafindan bu olgilerdeki bir oku, belirli mesafedeki ve
ylkseklikteki puanli hedef tahtasina atabilecek bir ok atma mekanizmasi yapilacaktir.
istedikleri sekilde yaptiklari bu ok atma mekanizmasi, robotun (izerine monte edilecek olup

baslangic ve bitis kapilarindan gecebilecek boyutta olacaktir.

2.3. Yazilim ve Kontrol Gereklilikleri

Robotlar otonom olarak hareket edecek ve ok atacaktir.

3. YARISMA ALANI VE GOREVLER
3.1. Eleme Pisti (Pist-A) Sekli ve Olgiileri

Pist ile ilgili Bilgiler:

e Eleme pisti olan Pist-A dlguleri ve yollar EK-1 de verilmistir. (Sekil-4)

e Platform Ulzerindeki yollar mat siyah dakota zemin lzerine beyaz ¢izgi seklindedir.
Sadece Akdeniz Dalgasi bélgesindeki yol gizgisi siyahtir.

e Yarisma pistinde renkli bolgeler igcin mat turkuaz mavi folyo ve mat yesil folyo

kullanilacaktir.
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e Platform 2900 mm x 3600 mm ebadinda, 18 mm kalinliginda suntalam (zerine,
2900x3100 mm biydkliginde, 5 mm kalinhginda siyah mat dakota malzemeden
yapilan kisim ile 700 x 700 hedef tahtasinin tGzerinde bulundugu 1800 x 1000 mm’den
yapilan kisim olmak Uzere iki pargadan olusmaktadir. Start kapisinin bulundugu yaris
baslama alani ve yarismayi sonlandiracak sensérlerin bulundugu yaris bitis alani igin
ayrica 600 x 500 mm blyuklGgiinde 2 adet parca dakota malzeme kullanilmistir. Yolu
olusturan parcalarin ek yerleri siyah mat folyo ile kapatilmistir. Platformun birinci
kisminda kullanilan suntalamin baslangic ve bitis tarafi hari¢ l¢ tarafina 18 mm
kalinhiginda, 68 mm vyiksekliginde (yarisma zeminindeki ylikseklik 50 mm olacak)
kenarlk yapilmistir. Kenarliklar ile birlikte 1. kismin boyutu 2936x3618 mm’dir.
Platformun toplam kapladigi alan 5418x2936 mm’dir.

a

IS¥O
ZINIA@AY

Sekil 1. Eleme pisti

e Platform Gzerindeki yol cizgileri 20+2 mm kalinliginda beyaz mat folyodan yapilmistir.
e Dakota zemin lizerinde bulunan Akdeniz Dalgasi’na giris ve ¢ikis acilari 125° dir. Robot
baslangi¢ alanindan piste girdikten sonra siyah zemin lizerine beyaz cizgileri izleyerek
hareket edecektir. Tepe noktaya ulasirken yol cizgisi siyaha donislip etrafinda 20

mm’lik beyaz alan olacaktir. Donliste yol cizgileri yine beyaz olacaktir.
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e Yarisma pistlerinde 4 adet turkuaz renkte ¢izgi bulunmaktadir. Bu ¢izgiler; robot ¢izgi
disina ¢iktiginda, yarismacinin elle miidahalesi gerekiyorsa robot son gectigi turkuaz
cizgiye On tarafi gelecek sekilde yerlestirilmesi icindir. Robota yarismaci elle miidahale
ettiginde, robot nerede olursa olsun 6n tarafi son terk ettigi turkuaz gizgiye gelecek
sekilde yarisma alanina yerlestirilir.

e Renkli bolgelerin boyutlari: Turkuaz mavisi bolgenin boyutlari, Sekil-3'te gorildtga
gibi, 700 mm x 400 mm’dir. Yesil renkli bolgenin (Képri) boyutlari ise; uzunluk 800
mm, genislik 300 mm ve maksimum ylikseklik 80 mm seklindedir.

e Yarisma pistinden iki adet yapilacak olup pistler birbirinin aynisi olacak sekilde
hazirlanacaktir. Eleme asamasinda, A pistinden iki adet hazirlanacaktir. Bu pistler, 1.
Pist ve 2. Pist olarak adlandirilacaktir. Eleme asamasi sonuclandirilip ‘Final’ asamasina
gecildiginde ise bu pistlerin her ikisi de B pistine déniistiiriilecektir. iki pistin toplam
alani, kullanim alanlari (1000 mm) ile birlikte 7418x7872 mm’dir. Her pist igin bir adet
beyaz renkli start kapisi bulunmaktadir. Hakem tarafindan yarismayi baslatmak icin
start digmesine basildiginda, start kapisi otomatik olarak acilacak ve ayni zamanda
kronometre calismaya baslayacaktir. Start kapisi acildiginda kapinin bulundugu
mekanizmanin st kisminin yerden yliksekligi 250 mm, acilmadan énce yerden kapinin
alt kisminda kalan araligin yiksekligi 15 mm, kapi genisligi ise 600+3 mm’dir.

e Bitis sensori; bitis kapisindaki kulelerin ortasinda, karsilikli alici-verici seklinde ve
yerden 15 mm yukarida bulunmaktadir.

e Hedef tahtasi, robotun ok atacagl Turkuaz mavisi bolgenin tam karsisindadir. Hedef
tahtasinin, pistin dis kenarina uzakhgr 1600£5 mm’dir. Pistin Ug¢ tarafini ¢evreleyen
kenarligi (18mm kalinhgindaki suntalam) da hesaba katildiginda hedef tahtasi, turkuaz
bolgenin bitiminden itibaren 1618 £5 mm uzaklikta bulunmaktadir.

e Hedef tahtasinin alt noktasli, zeminden 400 +3 mm yilksektedir.

3.2. Final Pisti ( Pist-B) Sekli ve Olgiileri

e Final pisti olan Pist-B olglleri ve yollar EK-2 de verilmistir. (Sekil-5)
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e Final turunda; eleme turundan farkli olarak, robot turkuaz bélgede atisini yapip saga

doéndikten sonra kdpri dncesi 5 adet 90°lik donis yolundan gegcmek zorundadir.

ZINIMIY

Sekil 2. Final pisti

3.3. Ok ile ilgili Bilgiler

Ok, 4 pargcadan meydana gelmistir. (Sekil 3) Bu pargalar agag govde, 3D yazicida basiimis PLA
ug, polietilen koplik ve disi cirtcirt banttan olusmustur. Ok gévdesi 9 mm capinda, 180 mm
uzunlugunda, yuvarlak ¢ita seklinde agagtan yapilmistir. U¢ kismi 28 mm ¢apinda 14,75 mm
uzunlugunda konik seklinde, 3D yazicida PLA malzemeden basilmistir. Okun ucuna esneklik
saglamak icin konik seklinde 28-20,5 mm capinda, 12 mm kalinhginda polietilen kopuk
yapistiriimistir. Polietilen kdpUglin Gzerine 36 mm capinda disi cirtcirt bant (hedef tahtasi da
erkek kisim olacaktir) yapistirilmistir. Okun ucunun hedef yiizeyine daha iyi yapismasi igin
crtcart bantin ug¢ kisimlari konik seklindeki PLA malzemenin (zerine acilan deliklere ip ile
tutturulmustur. Okun agirhg1 8 + 0,5 g olup ok, yarisma baslamadan hakem heyeti tarafindan
yarismaciya verilecek, robotun ok atma mekanizmasina yerlestirilecektir. Her robot tarafindan
otonom olarak bir ok atisi yapilacaktir. Ok hedefe yapistiginda temas ettigi en yiksek puan

alinacaktir. Okun hedefe yapismamasi durumunda atis puani kamera ile tespit edilecektir.
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180mm

Sekil 3. Okun Olciileri

3.4. Hedef Tahtasi ile ilgili Bilgiler

Hedef tahtasi 700x700 mm suntalamdan yapilacak olup yiizeyin esneklik saglamasi icin
suntalam Uzerine 12 mm kaliginda polietilen kdplik yapistirilacaktir. Képlk ylzeyin Gzeri de
crrtart bant (erkek kisim) ile kaplanacaktir. Hedef tahtasi, daha iyi ok atisi yapilmasi ve
seyircilerin seyredebilmesi icin zeminden 400 mm ylikseklikte olacaktir. Bunun icin de hedef
tahtasina ayak yapilacaktir. Hedef tahtasi Gizerindeki puanlama yapilacak olan hedef ylizeyi en
blyugi 600 mm capli, 5 farkli renkte ic ice daireler ¢izilmis ylzeylerdir. Bu renkler merkezden

disa dogru sirasiyla sari, kirmizi, mavi, siyah ve beyazdir.

Hedef ylziinlin boyutu her biri bir puanlama bolgesini cevreleyen 5 dairenin ¢apini kullanarak

Olculur. Her bir cap olciminin toleransi bolgeler icin £3 mm’ yi gecmemelidir. (Sekil 4)

1200 2400 3600 4800 &R0

000
O848

Sekil 4. Hedef Tahtasi ve Hedef Yiizii Ol¢iileri
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3.5. Gorevlerin Tanimi ve Uygulama Sartlan

Robot, pistte baslangic noktasindan giris yaptiktan sonra herhangi bir LED’i yakmadan
“Akdeniz Dalgasi”ni gecerek atis bolgesine ulasacaktir.

Robot Turkuaz Mavi bolgeye giris yaptiginda Mavi LED yanacak ve robot hedefe atisini
yapacaktir. Robot, Turkuaz Mavi bolgeden ayrildiginda ise Mavi LED sonecektir.

1. tur, 2. tur ve 3. tur eleme yarismalarinda 6zdes 2 adet pist (A-pisti) kullanilacaktir.
Final turunda, ilk U¢ turda kullanilan 06zdes pistler B-pistine donustlrilerek
kullanilacaktir.

Kura sonucu hangi robotun, hangi pistte yarisacagi belli olur. (1. Pist veya 2. Pist)
Bltln turlarda robotlar bireysel olarak yarisacak olup aldiklari puana goére siralama
yapilacaktir.

Eleme turunda robot; cikistan sonra sirasiyla “Akdeniz Dalgasi”, Turkuaz Mavi alan ve
ok atisi, 90 derecelik donis, kopru (yesil alan) tirmanma goérevlerini yerine getirerek
cikis kapisina ulasacaktir. (Sekil 1)

Final turunda ise robot, atis sonrasi doniste 5 adet 90° lik donis hareketini

tamamlayarak ¢ikis kapisina ulasacaktir. (Sekil 2)

4. YARISMA FORMATI VE DEGERLENDIRME KRITERLERI

4.1, Bagvuru

Yarisma basvurulari Uygulama Kilavuzu’nda belirtilen siire¢c ve esaslara gore yapilmaktadir.

Yarigmalara, Uygulama Kilavuzu’nda belirtilen sartlari tasiyan robotlar ile ortaokul 6grencileri

ve danismanlari katilabilecektir.

4.2, Yarigma Agsamalari

Uretim raporu onaylanan ve kura kaydi yaptiran robotlar yarismalara katilmaya hak

kazanacaktir.

Robotlar sirasiyla yarisir. Robotlarin hangi sirayla yarisacagi kura ile belirlenir ve
duyurulur.
Kura sonucu belirlenen siralamaya gore yarisma alanina gelen her bir robot tartilarak

agirligi kaydedilir ve bu agirlik, sonuglardaki esitlik durumunda dikkate alinir.
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e Robot uzunlugu dikkate alinmadan robotun kapidan ge¢cmesi icin gereken maksimum
genislik 600 mm ve maksimum ylikseklik 250 mm olan kutu icerisinde olci alinir.

e Tozkoparan robotun hangi pistte yarisacagi hakem masasinda kura ile belirlenir. Kura
sonucu hangi robotun, hangi pistte (1. Pist veya 2. Pist) yarisacagi belli olur.

e Hakem masasina gelen robot, gerekli kontrollerden (agirlik ve boyut 6l¢limi vb.) sonra
atis icin bir adet ok verilerek yarisma alanina génderilir.

e Yarismaci, robot lzerindeki mekanizmaya oku yerlestirerek baslangi¢ alanina koyar.
Yarisma hakem tarafindan start verilerek baslatilir.

e Kronometre, hakem tarafindan yarismayi baslatmak icin start digmesine basip start
kapisinin otomatik olarak acilmasi ile saymaya baslayacak, robot bitis alanina

ulastiginda bitis sensoriiniin robotu algilamasi ile saymayi durduracaktir.

4.2.1.0n eleme

Bu kategoride 6n eleme yapilmayacaktir.

4.2.2.Eleme Turlari

En az 2 tur lzerinden puan siralamasi yapilacaktir. 1. turun ve 2. turun bitiminde eleme
yapilmayacaktir. 3. tur bitiminde, biitlin turlarda robotlarin aldigi puanlar toplanarak olusan 3
tur toplam puan siralamasina gore eleme yapilacak ve bir st tura (final turuna) gececek
robotlar belirlenecektir. Yarismaya katilan robot sayisinin durumuna goére hakemler tarafindan
kac tur sonunda eleme yapilacagi, ilk 16 veya 32’ye girme sayisi katilim saglanan robot sayisina
gore degistirilebilir. Her turun bitiminde toplam puan siralamasi yayimlanacaktir. 4. tura

cikabilmek igin siralamada, ilk 16 veya robot sayisina gore ilk 32’ye girmek esastir.

4.2.3.Final Turu

Final pistinde, 4. tur sonunda yapilacak puan siralamasina gore ilk (i dereceye giren robotlar

sirasiile 1. 2. ve 3. olarak yarismayi kazanmis olur.

4.3. Puanlama Sistemi ve Degerlendirme

4.3.1. 1. Asama - Start kapisi

Start kapisi agildiktan sonra harekete gecip baslangig cizgisini gecen robot, calismaya baslamis
sayilir. 10 saniye i¢inde ¢alismayan ya da calisip start ¢izgisini gegmeyen robot, 1. elle

midahale hakkini kullanmis sayilir ve (-5p) alir. Robot 60. saniyede start gizgisini gegmezse
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hakem tarafindan yarismaya son verilir ve robota baz puan olan “100 puan” ve siire olarak da
“180 saniye” verilir. Robot start kapisinda calismayip toplamda olan 5 miidahale hakkini orada
kullanirsa 6. midahalede yarismanin o turundan diskalifiye edilir. Elle miidahale durumunda
robotun start cizgisini gegmesi halinde hata puani olarak midahale sayisina bakilmadan
(yukarida belirtildigi gibi 5. midahaleyi gegmemek kosulu ile ) yalniz o asamada o hatadan
dolayi 1 kez (-5p) verilir. Birinci turkuaz gizgiyi gecen robot bu asamayi tamamlayarak “20p”

alir.

4.3.2. 2. Asama - Akdeniz Dalgasi Bolgesi

Robot, Akdeniz Dalgasi bolgesine ulasirken yol cizgisi siyaha donusip etrafinda 20mm’lik beyaz

alan olacaktir. Donuste yol cizgileri yine beyaz olacaktir. Robotun belirtilen hareket yoniinde
cizgiden ayrilmasi ve tekrar yolu bulamamasi durumunda, robot ciktigi noktanin bir
oncesindeki Turkuaz gizgiye 6n kismi gelecek sekilde piste tekrar konulacaktir; bu arada siire
islemeye devam eder. Pistteki hareket boyunca beyaz yol cizgisinden ayrilmasi nedeni ile
robota elle midahale olmasi durumunda, hata puani olarak midahale sayisina bakilmadan
(yukanida belirtildigi gibi 5 mudahaleyi gegmemek kosulu ile) yalniz o asamada o hatadan
dolayi 1 kez (-5p) verilir. ikinci turkuaz cizgiyi gecen robot, bu asamayi tamamlayarak “20p”

alir.

4.3.3. 3. Asama — Turkuaz Mavi bolge (Atis bolgesi)

Robot, Turkuaz Mavi bdlgeye ulastiginda Turkuaz Mavi bolgeyi algilayarak Mavi LED’i yakar ve
atisini yapar. Robot hata olarak Turkuaz Mavi alana gelmeden 6nce atis yaparsa ok hedefi
bulsa bile bu atis gegersiz sayilir ve yeni ok verilerek 2 nolu turkuaz ¢gizgiden yarismaya devam
ettirilir. Bu arada suire durdurulmaz kronometre saymaya devam eder. Robot atis yaptiktan
sonra saga donerek Turkuaz Mavi bolgeden ayrilir ve Mavi LED soner. LED’in sonmemesi hata
olarak degerlendirilir ve (-5 p) verilir. Robota elle miidahale olmasi durumunda hata puani
olarak midahale sayisina bakilmadan (yukarida belirtildigi gibi 5 muidahaleyi gegmemek

kosulu ile ) yalniz o asamada o hatadan dolayi 1 kez (-5p) verilir.

Turkuaz Mavi bolgeyi terk edip de 3. Turkuaz gizgiye ulasamadan ¢izgi disina ¢ikan robotlar atis
yapmis olsun ya da olmasin yalniz bu bolgeye 6zel olmak lizere bir 6nceki degil 6niinde
bulunan 3 nolu Turkuaz ¢izgiden yarismaya devam ettirilir. 3. Turkuaz cizgiyi gecerek bu

asamayl tamamlayan robot “20p” alir.
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4.3.4. 4. Asama —90° lik doniigler bélgesi

Eleme Turu: Robot bu boélgede yalnizca 90° lik bir donlis yapacaktir. Eger cizgiden cikarsa elle
miidahale edilir. Elle miidahale durumunda o hatadan dolayi, her miidahale igin toplamda
sadece 1 kez (-5p) verilir. (yukarida belirtildigi gibi 5 midahaleyi gegmemek kosulu ile)

Dordinci turkuaz gizgiyi gecerek bu asamayi tamamlayan robot “20p” alir.

Final Turu: Final turunda, bu boélgede 5 tane 90° lik donlis bulunmaktadir. Elle midahale
durumunda o hatadan dolayi, her miidahale i¢in toplamda sadece 1 kez (-5p) verilir. (yukarida
belirtildigi gibi 5 miidahaleyi gecmemek kosulu ile) Doérdinch turkuaz cizgiyi gecerek bu

asamayl tamamlayan robot “20p” alir.

4.3.5. 5. Asama-Yesil bolge (Toroslar bolgesi)

Robot, yesil bolgeye ulastiginda yaklasik 80 + 5mm yiiksekliginde kdpriiye tirmanacaktir. Yesil
alana girdiginde yesil LED yanacak ve alandan ¢iktiginda sonecektir. Robota elle midahale
olmasi durumunda hata puani olarak ka¢ kez elle miidahale ederse etsin yalniz o asamada o
hatadan dolayi 1 kez (-5p) verilir. (yukarida belirtildigi gibi 5 midahaleyi gegmemek kosulu ile)
Yesil bolgeyi algilayarak bolge disina kadar sirekli yesil LED’in yanmasi ve yesil bolgeyi gecip
sonrasinda beyaz cizgiyi takip ederek bitis kapisina gelmesi durumunda robota “20p” verilir.

Yarisma tamamlanmis olup kronometre otomatik olarak siireyi durduracaktir.

4.3.6. Degerlendirme ve Puanlama Sistemi

Her robot tarafindan otonom olarak bir ok atisi yapilacaktir. Atis ok ucunun hedef yiiziindeki
pozisyonuna gore puanlanir. Eger okun ucu iki renge ya da iki ayri puanlama bolgesindeki
herhangi bir bélme gizgisine degerse ok temas ettigi iki bdlgeden yilksek olani seklinde
puanlanir. Bunlardan ayri olarak, okun hedef disina gitmesi ya da hedef tahtasindaki bos
cirtcirth alana isabet etmesi durumunda “0 puan” verilir. Hedef ylizeyindeki renklerin puan

degeri su sekildedir:
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Renklerin Puan Degerleri:

Puan Degeri Renk

100 Sari

20 Beyaz

e Yarisma basladiktan sonra okun herhangi bir sekilde mekanizmadan diismesi ya da ok
atis alani haricinde atilmasi durumunda, bu durum hata (-5 Puan) olarak
degerlendirilecek ve elle midahale izni verilerek ok mekanizmaya tekrar

konulabilecektir.

e Bolgelerde LED’in yanmamasi ya da farkh renkte LED yanmasi durumlari hata olarak
degerlendirilecektir (-5p). Ornegin: Turkuaz Mavi bélgede Mavi LED yanmayip Yesil LED
yanarsa, Mavi LED’in yanmamasindan ya da Yesil LED’in yanmasindan dolayi olusan

durumlar (-5p) hata olarak degerlendirilir.

e Robotlarin belirtilen hareket yoniinde pistte hareket etmeleri gerekir. Hakem
tarafindan start verilerek yarismanin baslatiimasindan itibaren robotlara, 100 puan
taban puan olarak verilir. Robotun hareket etmesi ve bitis kapisina ulasmasina kadar
olan sire icerisinde ge¢mis oldugu 5 asama, toplam 100 puanla ( 5X20 P)
degerlendirilecektir. Bu puana, ok atisi sonucunda alinan puan da eklenecektir. Hedef
tahtas izerindeki en ylksek puan, 100 puan oldugu icin toplamda alinacak en yiksek
puan 300 puan olacaktir. Yarisma alanina gelmeyen ve diskalifiye edilen robotlara “0
puan” ve slre olarak da 180 saniye verilir.

e Robotun pistte herhangi bir sekilde hata yapmasi durumunda yarismaciya hakem
tarafindan yarisma bitimine kadar toplam 5 kere elle miidahale etme hakki verilir. 5.
elle midahaleden sonra 6. elle midahale yaptiginda ya da baska bir nedenle robot
gorevini yapamadiginda yarisma sonlandirilir. Bu durumda olan robotlar, almis oldugu

puana gore siralamaya katilir ve bitirmis oldugu siire olarak da maksimum bitirme
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suresi olan 180 saniye kabul edilir. Her asama igin, yapilacak elle miidahale sayisi kag
olursa olsun hata puani olarak o asamada o hatadan dolayi sadece bir kez (-5p) verilir.
e Robotun yarisma parkurunda herhangi bir sekilde hata yapmasi durumunda, elle
midahale ve diger elle midahale edilmeyen durumunda (LED’in yanmamasi, farkli
renkte yanmasi, yanhs yerde ok atilmasi, turkuaz boélgede ok atilmamasi gibi) hata

puani olarak (-5p) verilir. Bir asamada ayni hatadan dolayi yalnizca 1 kez (-5p) verilir.

4.4, Yang Suresi ve Mola Kullanimi

e Yarisma aninda yarismaya c¢agirilan robot icin mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

e Sire pist Uzerindeki kronometre ile tutulacaktir. Kronometre, hakem tarafindan
yarismayi baslatmak icin start digmesine basip baslangic kapisinin otomatik olarak
acilmasi ile saymaya baslayacak, robot bitis kapisina ulastiginda sensoriin algilamasi ile
kronometre saymayi bitirecek ve yarisma son bulacaktir.

e Her robotun yarismayi 180 saniye icerisinde bitirmesi gerekir. Bu siire zarfinda robotun
yarismayi bitirememesi durumunda kronometre otomatik olarak saymayi durdurur ve
yarisma sonlandirilir. Yarismaci, o ana kadar gec¢mis oldugu asamalardan aldigi

puanlara gore siralamaya dahil edilir.

5. ETiK VE DIGER KURALLAR
5.1. Diskalifiye ve Ceza Durumlari

e Yarismacilar piste ayakkabi ile girmeyeceklerdir. Yarismaci robotun hata yaptig
asamaya midahale edebilmek icin ayakkabisi cikartilarak robotun hata yaptig
asamanin bir 6ncesindeki turkuaz ¢izgiden robot yarismaya devam ettirilir.

e Turlarin ayni glin icinde bitirilmesi esastir. Turlar devam ederken sirasi gelmemis olan
yarismacilar, yarisma alanini terk etmemelidir. Zorunlu durumlarda turlar ertesi gline
kalirsa, hakemler bunu mesaj, mobil uygulama bildirimi, web sitesi duyurusu veya
anonsla duyuracaktir. Duyurunun en az bir ydontemle yapilmis olmasi yeterlidir.

e Turun sonlandigl hakemler tarafindan agiklandiktan sonra, yarismaci katilamadigi bir
tur icin yarisma isteginde bulunursa bu dikkate alinmayacak ve robot o yarismadan “0

puan” ve “180 saniye” ceza zamani alacaktir.
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e Hangi siradaki robotlarin yarisacagi 10’lu gruplar olarak saha igi anonsla iletilmektedir.
Bu anons yapilana kadar siralamasi ne olursa olsun yarigmacilarin salonu terk
etmemesi gerekir. Cagrilara karsin piste gelmeyen robotlar, tur bitmis ise yarismaya
alinmayacaktir. Yarisma alaninda yapilan anonslari takip etmek yarismacinin ve
danisman 6gretmenin sorumlulugundadir.

e Yarismaci ayni anda ikinci bir kategoride de yarisiyorsa basvuru yapmasi durumunda
Uygulama Kilavuzu’nda belirtilen kurallar ¢ercevesinde yaristirilacaktir. Yine de buna
ragmen yarismaz ise tura katilmamis sayilarak “0 puan” ve “180 saniye” zaman cezasi
verilir.

e Robot Uzerinde baslatma butonu disinda, ayar yapmaya neden olabilecek eklenti
bulunduran ya da hakemlerce ayar yapildigi kanisina varilan robotlar hangi asamada
olursa olsun diskalifiye edilirler. Ayar yapilip yapilmadigl konusunda hakemler tek
yetkilidir.

e Robot, yolun Uzerinde kalici iz birakamaz veya yola zarar veremez. Hakemlerin,
robotun piste zarar verdigine karar vermesi durumunda robot pistten alinir ve
yarismaci diskalifiye edilir. Labirentin temizligi, dizeni veya yarismaya elverisliligi
konusunda karar vermekte yetkili, hakem komitesidir.

e Baslangic ve bitis kapilarindan gecemeyecek boyutta olan robotlar diskalifiye edilir.

e Robotlara uzaktan erisim olmasi durumunda, robotlar diskalifiye edilir.

e Cagrilara ragmen piste gelmeyen robotlar yaristirilmayacaktir. Anonslari ve duyurulari
takip etmek yarismacinin sorumlulugundadir.

e Robotun herhangi bir sekilde belirtilen hareket yoniinde gececegi 5 asamadan
herhangi birini sirasi ile yapmamasi, kisa yoldan bitis noktasina ulagmasi, robotun start
alaninda galismamasi, okun mekanizmadan dismesi ve okun atis alani haricinde
atilmasi gibi durumlarda hakem tarafindan elle miidahale izni verilir ve hatayi yaptigi
asamanin bir 6ncesindeki turkuaz ¢izgiden yarismaya devam ettirilir.

e ilk ¢ turun sonunda 3 turun toplam siiresi ve toplam puani dikkate alinacaktir.
Herhangi bir tura katilmayan robota, o tur icin “0 puan” ( Baslangi¢ puani 100 oldugu

halde) ve “180 saniye siire” ceza zamani yazilacaktir.
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5.2. itiraz Prosediirii

Takimlarin yarisma sonuglarina veya hakem kararlarina sistem Uzerinden Uygulama

Kilavuzu’nda belirtilen kurallar ¢ergevesinde itiraz edebilirler.

Yarismalar sirasinda pist etrafindaki 1sikli kayan yazi, kamera ve aydinlatmalardan

dolayi yapilan itirazlar gegersiz sayilacaktir.

5.3. Yarismacilar igin Uyarilar ve Etik Kurallar

Hakemler, robotlari ¢gagirmak igin SMS atmaktadirlar. Bu konu ile ilgili bir magduriyet
yasanmamasl icin kayit aninda, iki yarismacinin ve danisman 6gretmenin telefon
numaralarinin kaydedilmesi gerekmektedir. Veli telefonlari kaydedildiginde mesaj
veliye gidecek, bu mesajdan yarismacinin bilgisi olmayacaktir.

Yarismaya fazla basvuru olmasi, erken bitirilmesinin istenmesi ya da herhangi bir
sebeple (saghk, salgin, sicaklik vb.) misabakalarin belirlenen siire icerisinde
bitirilememesi durumlarinda mevcut iki piste, bir pist daha ekleme yapilabilir ya da tur
sayisinda azaltmaya gidilebilir.

Puan esitliginde parkuru daha kisa stirede bitiren, yine esitlik olursa hata puani daha az
olan robot digerine gore oOnceliklidir. Esitligin bozulmadigi durumlarda hafif robot

onceliklidir.

5.4. Giivenlik Onlemleri

Araclar piste ve izleyicilere zarar vermeyecek herhangi bir enerji kaynagi kullanabilir.
Yarisma pistindeki yola kalici bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez.

Ok atisinin yapilacagi alanda yarismaci bulunmayacaktir.

Zeminde yeni temizlik yapildiginda piste girmek icin yarismacini pistin kurumasini
beklemesi gerekir.

Teknik danisman ve hakem uyarilari dikkate alinmalidir.

5.5. Yarisma Organizasyon Komitesinin Yetkileri

Yarisma Organizasyon Yiuritme Kurulu gerekli gordigli durumlarda kurallari degistirme

hakkina sahiptir.

Pistlerdeki 6lglilerde, yapim asamasinda genel yapiyl bozmayacak degisiklikler olabilir.

| TOZKOPARAN ROBOT
KATEGORI KILAVUZU
| 2026 - °




T . 18JULUSLARARASI
s NG/ TUBITAK C-TIKA

O\ \
MEB'ROBOT YARISMASI

e Yapilacak kural ve pist degisiklikleri https://robot.meb.gov.tr adresi veya MEB Robot

Mobil Uygulamasi baglanti adresinden duyurulacaktir.

6. ILETISIM

6.1. Soru Sorma ve Duyuru Takip Kanali

Yarismacilarin  sorularini; https://robot.meb.gov.tr/ sistemine giris yaptiktan sonra,
‘Bilgilendirme’ menusi lzerinden ilgili kategoriyi secerek iletmeleri gerekmektedir. Belirtilen
kategori kanal disindan iletilen sorular cevapsiz birakilacak olup bu durumdaki tim
sorumluluk yarismaci takima aittir. Her tiirlt sorunuz igin lutfen 6ncelikle kategori kilavuzunu
inceleyiniz. Kilavuz, olusabilecek tiim temel sorulari cevaplayacak sekilde kapsamli olarak
hazirlanmistir; bu nedenle kilavuzun dikkatle ve tekrar okunmasi, siirecin saglikli ilerlemesi

acisindan biyik 6nem tasimaktadir.
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7. EKLER

7.1. ELEME PiSTi ( PiST-A)
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7.2. FINAL PiSTi ( PiST -B)
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