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ENDUSTRIYEL ROBOTIK KOL KATEGORISi
1. YARISMA HAKKINDA GENEL BILGI

1.1. Yarismanin Amaci:

Robotik kollar amaglarina gore belirlenen isleri istenilen zamanlarda ve en az hatayla
gerceklestiren otomatik sistemlerdir. GlinUimizde, insan glclnden tasarruf edilmesi,
yapilabilecek insan hatalarinin en az seviyede tutulmasi ve zaman kaybinin dnlenmesi igin
robotik kollar kullanilmaktadir. Bu yarisma kategori programlama becerisini gelistirmek,
gelisen teknolojiyi takip edebilmek, elde edilen kazanimlari bagka alanlarda kullanabilme

vizyonu saglamak ve stireci eglenceli bir hale getirmek icin tasarlanmistir.

Robotik kol yarisma kategorisinde amag, sabit bir yerde bulunan farkh renkteki nesneleri
renklerine gére yine sabit yerde bulunan kutulara, robotik kol vasitasiyla otonom olarak
yerlestirilmesini saglamaktir. Sensorler yardimiyla alinan veriler mikro denetleyiciler
vasitasiyla islenerek robotik kol dogru hedefe yonlendirilmelidir. Tasinacak nesneler 40 mm

boyutlarinda ve yaklasik 27 gr. (+%10) agirligindaki renkli pleksi kiip olarak belirlenmistir.
Bu kategoriye lise ve Universite 6grencileri basvurabilmektedir.

2. ROBOT OZELLIKLERI

Robotlarin bu kategoride yarisabilmeleri icin;

1. Robotlar 250 mm x 250 mm’lik robot platformu zemini Gzerinde bulunan cerceve

icerisine rahat bir sekilde yerlestirilebilmelidir.

2. Robotlarin igin yikseklik ve agirlik siniri yoktur. Calisma alani boyutlari dikkate
alinarak tasarim yapilmasi gerekmektedir. Calisma alanina yerlestirilemeyen robotlar

diskalifiye edilecektir.
3. Kullanilacak kamera sayisinda bir sinirlama yoktur.

4. Kullanilacak denetleyici veya kontrol kartinda bir sinirlama yoktur. Robotlarin kontrol
kartinda kizilétesi, bluetooth, radyo sinyalleri, wifi, vb. uzaktan kontrolii saglayan

elektronik cihazlar bulunmasinda sakinca yoktur. Yarisma esnasinda bunlarin uzaktan
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erisimine asla izin verilmeyecektir. Kullanimi tespit edilmesi durumunda yarismaci

diskalifiye edilecektir.
5. Ayni sekilde motor sayisi ve kullanilacak motor 6zellikleri igin sinirlama yoktur.

6. Yarismaci tarafindan getirilecek olan robotik kol en az 4 serbestlik derecesine sahip
eklemli tip (Articulated robot arm) kategorisinde olmalidir. istege bagh olarak
serbestlik derecesi artirilabilir. Farkh robot kol gesitleri (Kartezyen, Silindirik, Kiresel,
Kizak, Scara ve Paralel vb.) kabul edilmeyecektir. Sekil 8’de eklemli tip bir robotik kola

ait 6rnek resim yer almaktadir.

P
! 4.Eklem |,

s S S

Sekil 1: Robotik kol 6rnek resmi

7. Robotik kol tizerinde hidrolik, pndmotik veya elektriksel aktliator kullanilabilecektir.

8. Robotik kolun eksenleri birbirlerinden bagimsiz hareket etme 06zelligine sahip

olmalidir. Robotik kolda tutucunun (Gripper) acilip kapanmasi bir serbestlik derecesi
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degildir. Robotun serbestlik derecesinde bu husus gbéz 6niline alinacaktir. Robotik
kolun eksen hareketleri yarisma 6ncesi hakem kurulu tarafindan kontrol edilecektir.
(Tm eksenlerin c¢alisir durumda olmasi gerekir, bu durumu kanitlayamayan

katihmcilar yarismaya kabul edilmeyecektir.)

9. Robotik kolun gorevleri yapabilmesi igin kontrol islemleri manuel (kablolu) ya da
uzaktan (kablosuz) olmayacak, otonom olacaktir. Yarisma hakem tarafindan
baslatildiktan sonra sadece baslama starti bilgisayar ya da uzaktan kumanda ile

verilecek, yarisma siiresince bu cihazlara midahale edilmeyecektir.
3. YARISMA FORMATI VE DEGERLENDIRME KRiTERLERI

3.1. Robot Uretim Raporu:

Basvuru yapan 0grenci ve danismanin yarismaya katilacaklari robotun kendileri tarafindan
tasarlandigini ve Uretim sirecini belgeleyen rapordur. Rapor; robot.meb.gov.tr adresine
kullanici adi ve sifre bilgileri girildikten sonra yonetim menusi altindaki Gretim raporlari

kismindan ilgili robot ismi segilerek sisteme ylklenecektir.
Rapor igerik olarak:

e Robotun yapiminda kullanilan malzemeleri,

e Robotun yapim siirecinin anlatiimasini,

e Robotun programlanmasinda kullanilan dili,

e Robotun toplam maliyetini,

e Robotun dretim asamasini, son halini, robot adini ve okulun logosunu barindiran

fotograflari icermelidir.

3.2. Siralama Yarigmalari

1. Robotlarin yarisma 6ncesi test esnasinda ve yarisma zamaninda siralamalari bilgisayar

kurasi ile belirlenir.

2. Yanismaci, kilavuzda belirtilen robot yerlestirme alani igerisinde olmak kaydiyla
istedigi bir yere robotu yerlestirecek, yarisma basladiktan sonra robotun yerini

degistiremeyecek ve hicbir sekilde robota temas edemeyecektir.

ENDUSTRIYEL ROBOTIK KOL
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3. Yarisma, hakemin “Yarisma baslamistir.” ifadesinden sonra kronometreye basmasiyla

baslayacaktir (Hakemle es zamanli olarak yarismaci robota baslama komutunu verir.).

4. Yarisma basladiktan sonra, robotlar 5 dakika icerisinde gorevleri tamamlamak (Tim
nesneleri belirtilen yerlere koymak) zorundadir. Gérevler tamamlanmadan istege
bagh olarak yarismanin sonlandirilmasi durumunda siire puani alinamaz. Azami
yarisma sliresi olan 5 dk’lik sireden ©6nce gorevler yerine getirilmisse hakemin
kronometreyi durdurmasi ile yarisma sona erer. Sayet yarisma stiresi 5 dk’yi asarsa
hakem sirenin bittigini yarismaciya bildirir ve o ana kadar elde edilen puanlar robot

icin kaydedilir.

5. Yarisma basladiktan sonra robot 1 dk igerisinde hareket etmez ise basarisiz olur ve

herhangi bir puan alamaz.
6. Robotlarin yarismayi bitirme siireleri hakemler tarafindan kayit altina alinacaktir.

7. Nesneler, hakemler tarafindan her yarismacidan 6nce 3x3 matris seklindeki yerlesim
yerine farkli kombinasyonlarda yerlestirilecektir. 9 alan icerisinde 1 nesne yeri bos

kalacaktir.

8. Nesneler robotik kolla ayni anda birden fazla alinamaz. Her bir nesnenin ayri ayri

alinma ve yerlerine birakilma zorunlulugu vardir.

9. Robotlarin nesneleri dogru hedeflere birakmasi esastir. Baglangi¢ alanindan alinan her
bir nesne igin 20 6dil puani ve ayni renkteki kutuya yerlestirilmesi durumunda 30
0duil puani verilecektir. Nesnenin farkh renkteki kutuya yerlestirmesi durumunda ise
15 o6dal puani verilecektir. Nesnelerin dizilimi temsili olarak verilmis olup yarisma
esnasinda her yarismaci 6ncesi renkli kiplerin yerlestirilmesi rastgele yapilacaktir.
Robot kol temsili olarak yerlestirilmistir. Sekil 2 ve Sekil 3’'te robotik kol platformu yer

almaktadir.
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Sekil 2: Robotik kol yarisma platformu izometrik Gériiniis
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Sekil 3: Robotik kol yarisma platformu Uist gériiniis
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10. Robotun, yarismanin herhangi bir asamasinda nesneyi dislirmesi ya da birakmasi
durumunda yarisma devam edecek, disaridan midahale edilmeyecektir. Robot kendi
kararini verecek sekilde programlanmissa tekrar nesneyi alarak hedefe birakabilir. Bu

durumda puan kaybi olmayacaktir.

11. Yarisma tamamlandigi slire, (300- bitirme siiresi(sn)) /2 formiliine gére hesaplanacak

ve 6dil puani olarak ilave edilecektir.

12. Siralama yarismalari sonunda, robotlarin yarismayi bitirme toplam puanlari ile
siralama yapilacak ve en yiksek puana sahip takim ve robotu birinci olarak ilan

edilecektir.

13. Yarisma sonunda, yarismacilarin puanlari esit olmasi durumunda robot agirliklar

duslik olan takim Ust siraya yerlesecektir.
4. YARISMA ALANI

Endustriyel robotik kol kategorisi icin tasarlanan yarisma platformu genel goriinimu Sekil

4’'de verilmistir.

Sekil 4: Robotik kol yarisma platformu izometrik Gériiniis
Robotik kolun ve nesnelerin Uzerine yerlestirilecegi zemin 1200 mm x 1200 mm &lgllerinde
ve 18 mm kalinliginda siyah mat suntadan imal edilmistir. Sekil 5’te yarisma platformu zemin

Olguleri yer almaktadir.
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Sekil 5: Robotik kol yarisma platformu zemin élgiileri

Robotik kolun tasiyacagi kip bloklar ise dayanikli ve saglam olmasinin yani sira hafif de olan
pleksi levhalardan 40 mm boyutlarinda mavi ve kirmizi renklerde imal edilmistir. Sekil 6'da

nesnelerin gorlintlisi yer almaktadir.

Sekil 6: Pleksi nesnelerin dlglleri (a-Mavi kiip, b-Kirmizi kiip)

Kip bloklarin yarisma zemininde bulunacagi alan icin 2.8 mm kalinhginda beyaz pleksi levha

kullanilacaktir. Sekil 7’de pleksi levha 6dlgllerini iceren gorsel yer almaktadir.

ENDUSTRIYEL ROBOTIK KOL
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Sekil 7: Nesnelerin yerlestirildigi pleksi levha élciileri (a-izometrik b-Ust gériiniis)

Robotik kolun tasidigi nesneleri iclerine birakacagi kutular, tasinacak olan nesneler ile ayni
renkli pleksi malzemeden imal edilmistir. Kutular yarisma platformu Gzerinde Sekil 8'de yer

alan beyaz pleksi levhalar ile sinirlandiriimis alana yerlestirilecektir.
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Sekil 8: Kutularin yerlestirilecedi pleksi levha élgiileri (a-izometrik b-Ust gériiniis)

Kutular 250x150x150 mm boyutlarinda imal edilmistir. Sekil 9’da pleksi kutularin 6lgilerini

iceren gorsel yer almaktadir.
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(a) (b)
Sekil 9: Nesnelerin birakilacagi pleksi kutularin élciileri (a-Kirmizi kutu b-Mavi kutu)
Yarisma esnasinda robotik kolun yerlestirilecegi alan 2.8 mm kalinhiginda beyaz pleksi
malzeme ile sinirlandirilmistir. Robotik kolun bu alanin disina tasmayacak sekilde tasarlanmig

olmasi gerekmektedir. Sekil 10’da robot yerlesim yeri dl¢lleri yer almaktadir.

Sekil 10: Robot yerlesim yeri élglileri

Yarisma alani sebeke gerilimi (220V 50Hz) ile beslenecektir. Daha disik enerji ihtiyaci duyan

yarismacilar gerekli ekipmanlari yanlarinda getirebilirler.
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5. DIGER KURALLAR VE YARISMACILAR iCiN UYARILAR

1. CGalisma alanina ¢agrilan yarismacilara pillerini sarj etmeleri igin ek bir stire verilmez.

2. Calisma alanina kalici bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez. Piste zarar veren
robotlar diskalifiye edilir.

3. Robotlarda, pil veya batarya grubu gibi bir enerji kaynagi kullanabilir. Sivi veya yanici
enerji kaynaklari kullanilamaz.

4. Yarnismacilar, birden fazla turlu yapilacak yarismalar oldugu takdirde, robotlar
Uzerinde fiziksel degisiklikler yapamazlar, yazilimsal degisiklikler miimkiindir. Robot
govdesinin degistirilmesi gibi fiziksel goérinim degisikliklerinin hepsinde robot
diskalifiye edilir.

5. Yarismalar sirasinda kayit masasinda yapistirilan kare kodun sokiilmesi, yerinin
degistirilmesi ve kare kodun zarar gormesi durumlarinda robot diskalifiye edilir.

6. Hakem masasinda yarismaci robot fotograflari ile eslesmeyen robotlar diskalifiye

edilir.

7. Elektronik devre elemanlarin degistiriimesi gerektiginde ayni tip elemanlar ayni yerde
olacak sekilde degistirilebilir. Elemanlarin degistirilmesi sirasinda kare kodun zarar
gormemesi gerekir. Aksi durumda robot diskalifiye edilir.

8. Karekod robot gévdesine yapistirilmalidir. Sokilip takilabilen malzemelerin {izerine
yapistiriilmamalidir. Bu tlir durumlarda hakem robotla ilgili bir sorunda robotu
diskalifiye eder.

9. Yarnismalar sirasinda, pist etrafindaki isikli kayan yazi, fotograf makinasi, kamera ve
aydinlatmalardan dolayi yapilan itirazlar gegersiz sayilacaktir.

10. Robot ¢alisma alani olgllerinde, yapim asamasinda genel yapiyl bozmayacak sekilde
degisiklikler yapilabilir.

11. Yarisma Organizasyon Komitesi gerekli goérdigl durumlarda kilavuzda degisiklik
yapma hakkina sahiptir.

12. Yarismacilarin, sorularini robot.meb.gov.tr sistemine giris yaptiktan sonra
bilgilendirme mendstnden ilgili kategorileri secerek gdondermeleri gerekmektedir.
Kategori mesajlari disinda gelen sorular cevapsiz kalacak ve kategoriden sorumlu

kisiler bu sorulardan sorumlu olmayacaklardir.
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5.1. Test Asamalari
1. Basvurusu kabul edilen yarismaci sayisina gore Endustriyel Robotik Kollarin ilk giin
yarisma alaninda test yapmalarina izin verilecektir.
2. Test asamasinda her takima esit siire verilecektir. Slire katilan robot sayisina goére
degisiklik gosterebilir. Bu siire en az 10 dk olarak verilecektir.
3. Test asamasinda veya yarisma esnasinda piste zarar veren robotlar diskalifiye
edilecektir.
5.2. Ornek Yarisma Senaryosu:
Robot1 adli robotik kol tim gorevleri hatasiz bir sekilde 140 sn sirede tamamlamistir. Aldig

toplam puan 480 olacaktir.

Robot2 adli diger bir robotik kol ise 7 adet nesneyi almis, 1 tanesini alamamistir (Bu durumda
7x20=140 &diil puani alacaktir). Nesnelerden 3 tanesini dogru yerlere birakmistir (Bu
durumda 3x30=90 &diil puani alacaktir). Nesnelerden 3 tanesini yanlis yere birakmistir (Bu
durumda 3x15=45 6diil puani alacaktir). Nesnelerden 1 tanesini yolda distrmistir. (Bu
durumda puan alamayacaktir). Tim bu islemleri toplam sire 120 sn’de gerceklestirmistir (Bu

durumda (300-120) / 2=90 édiil puani alacaktir). Aldigi toplam puan 365 olacaktir.

Tablo 1: Ornek Yarisma Puan Tablosu
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6. ILETiSIM

Yarisma basvurulari ve Endistriyel Robotik Kol kategorisine iliskin genel kurallar “Uygulama
Kilavuzunda” yer almaktadir. Basvuru yapilmadan 6nce Uygulama Kilavuzu’nun mutlaka

okunmasi gerekmektedir.

Kategori ile ilgili sorularinizi robot.meb.gov.tr adresinde giris yaptiktan sonra bilgilendirme

menUsi altinda bulunan iletisim formu Uzerinden sorabilirsiniz. Kategori disinda gelen sorularimz

yanitsiz kalacaktir.
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