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1. Yarisma Hakkinda Genel Bilgi
1.1. Tema

Osmanli Imparatorlugu déneminde kemankeslerden (keman: yay, kes: ¢eken; kemankes: yay
ceken, yani okcu) yay1 Oyle giiclii cekenler vardi ki bazen yayin toz kisimlar1 kopar, bu sebeple
kemankese de tozkoparan lakabi takilirdi. Yayin kirisi hayvan bagirsagindan yapilir, kirisin yaya
baglandig1 kisimlara da “toz” denirdi. Bu yarigsma temasi tozkoparan lakabi takilan ¢ok 1yi ok atan
kemankeslerden esinlenerek yapilmigtir.

Bu yarisma mekanik, yazilim ve sensor teknolojisi kullanilarak ortaya c¢ikarilan robotlarla
gerceklestirilir. Yarigma belirli bir parkuru takip ederek, parkur iizerindeki bir noktadan bir hedefe
atis yapmak ve parkuru en hizli olarak bitirmek seklinde olacaktir. Robotlarin parkur {izerinde
geemis oldugu asamalara ve hedef tahtasindaki isabet ettigi yere gore puanlama yapilacaktir.

1.2. Amag

Bu kategorideki otonom tozkoparan robotlar, siyah parkur iizerindeki beyaz ¢izgileri takip ederek
renkli bolgeyi algilayip lizerinde puanlamasi olan hedefe ok atis1 yapar ve bitis noktasina ulasarak
parkuru en kisa siirede, hatasiz tamamlamaya ¢alisirlar.

Tozkoparan Robot Yarigmasi, 4 tur iizerinden puan siralamasina gore yapilacaktir. 1. turun ve 2.
turun bitiminde eleme yapilmayacaktir. 3. tur bitiminde, biitiin turlarda robotlarin aldigi puanlar
toplanarak olusan 3 tur toplam puan siralamasina gore eleme yapilacak ve bir iist tura (Final
turuna) gececek robotlar belirlenecektir. Yarigmaya katilan robot sayisinin durumuna gore
hakemler tarafindan kag tur sonunda eleme yapilacagi degistirilebilir. Her turun bitiminde toplam
puan siralamasi yayinlanacaktir. 4. tura ¢ikabilmek i¢in siralamada ilk 16’ya girmek esastir. 4. tur
sonunda yapilacak puan siralamasina gore ilk li¢ dereceye giren robotlar sirasiile 1. 2. ve 3. olarak
yarigmay1 kazanmis olur. Yarigmaya katilan robot sayisinin durumuna gore teknik danigmanlar ve
hakemler tarafindan 2. tura ve 3. tura ¢ikacak robot sayis1 degistirilebilir.

2. Robot Ozellikleri

2.1. Olcii ve Agirlik Kisitlamalari

Robotun agirlhigr ile ilgili bir kisitlama yoktur. Fakat robotlarin (ok atma mekanizmasi dahil) en
bliyiik ol¢iileri baslangic ve bitis kapilarindan gegecek sekilde olmalidir. Robot uzunlugu dikkate
alinmadan robotun kapidan ge¢mesi i¢in gereken maksimum genislik 600 mm ve maksimum
yiikseklik 250 mm igerisinde olmalidir.

2.2. Otonom Calisma Gereklilikleri

Robotlar otonom olarak hareket edecek ve ok atacaktir.
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2.3. Ok Atma Mekanizmasi ile Tlgili Bilgiler

Yarigsma baglarken hakem heyeti tarafindan yarigsmaciya verilecek olan okun olgiileri, asagida
Sekil-1’de verilmistir. Yarigmacilar tarafindan bu Olgiilerdeki bir oku, belirli mesafedeki ve
yiikseklikteki puanli hedef tahtasina atabilecek, bir ok atma mekanizmasi yapilacaktir. Istedikleri
sekilde yaptiklari bu ok atma mekanizmasi robotun tizerine monte edilecek olup baslangi¢ ve bitis
kapilarindan gegebilecek boyutta olacaktir.

3. Yarisma Format1 ve Degerlendirme Kriterleri
3.1. Basvuru Siireci

Yarisma bagvurular1 Uygulama kilavuzunda belirtilen siire¢ ve esaslara gore yapilmaktadir.
Yarigmalara, Uygulama Kilavuzu’nda belirtilen sartlar1 tagiyan robotlar katilabilecektir.

3.2. On Eleme

Bu kategoride 6n eleme yapilmayacaktir.

3.3. Yarisma Asamalari ve Degerlendirme
Yarisma Asamalari:
1. Asama - Start kapisi

Start kapis1 acildiktan sonra harekete gecip baslangi¢ ¢izgisini gecen robot, calismaya baslamis
sayilir. 10 saniye i¢inde ¢alismayan ya da calisip start ¢izgisini gegmeyen robot, 1. elle miidahale
hakkini kullanmis sayilir ve (-5p) alir. Robot 60. saniyede start ¢izgisini ge¢mezse hakem
tarafindan yarigmaya son verilir ve robota baz puan olan “100 puan” ve siire olarak da “180 saniye”
verilir. Robot start kapisinda ¢alismayip toplamda olan 5 miidahale hakkini orada kullanirsa 6.
miidahalede yarigmanin o turundan diskalifiye edilir. Elle miidahale durumunda robotun start
¢izgisini gecmesi halinde hata puani olarak miidahale sayisina bakilmadan (yukarida belirtildigi
gibi 5. miidahaleyi gegmemek kosulu ile ) yalniz o asamada o hatadan dolay1 1 kez (-5p) verilir.
Birinci turkuaz ¢izgiyi ge¢en robot bu asamay1 tamamlayarak “20p” alir.

2. Asama — Erciyes Tepe Bolgesi

Robot, Erciyes Tepe bolgesine ulasirken yol ¢izgisi siyaha doniisecek ve etrafinda beyaz alan
olacaktir. Doniiste yol ¢izgileri yine beyaz olacaktir. Robotun belirtilen hareket yoniinde ¢izgiden
ayrilmasi ve tekrar yolu bulamamasi durumunda, robot ¢iktig1 noktanin bir dncesindeki Turkuaz
cizgiye on kismi gelecek sekilde piste tekrar konulacaktir; bu arada siire islemeye devam eder.
Pistteki hareket boyunca beyaz yol ¢izgisinden ayrilmasi nedeni ile robota elle miidahale olmasi
durumunda, hata puani olarak miidahale sayisina bakilmadan (yukarida belirtildigi gibi 5
miidahaleyi gegmemek kosulu ile ) yalniz o asamada o hatadan dolay1 1 kez (-5p) verilir. Ikinci
turkuaz ¢izgiyi gecen robot, bu asamay1 tamamlayarak “20p” alir.

3. Asama — Kirmz1 bolge (Atis bolgesi)

Robot, kirmiz1 bdlgeye ulastiginda kirmiz1 bolgeyi algilayarak kirmizi LED’1 yakar ve atigini
yapar. Robot hata olarak kirmizi alana gelmeden Once atis yaparsa ok hedefi bulsa bile bu atis
gecersiz sayilir ve yeni ok verilerek 2 nolu turkuaz ¢izgiden yarismaya devam ettirilir. Bu arada
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stire durdurulmaz kronometre saymaya devam eder. Robot atig yaptiktan sonra saga donerek
kirmiz1 bolgeden ayrilir ve kirmizi LED séner. LED’in sonmemesi hata olarak degerlendirilir ve
(-5 p) verilir. Robota elle miidahale olmasi durumunda hata puani olarak miidahale sayisina
bakilmadan (yukarida belirtildigi gibi 5 miidahaleyi gegmemek kosulu ile ) yalniz o asamada o
hatadan dolay1 1 kez (-5p) verilir.

Kirmiz1 bolgeyi terk edipte 3. Turkuaz ¢izgiye ulasamadan ¢izgi disina ¢ikan robotlar atis yapmis
olsun ya da olmasin yalniz bu bolgeye 6zel olmak iizere bir dnceki degil 6niinde bulunan 3 nolu
Turkuaz ¢izgiden yarismaya devam ettirilir. Ugiincii turkuaz ¢izgiyi gecerek bu asamayi
tamamlayan robot “20p” alir.

4. Asama — 90° lik doniisler bolgesi

Eleme Turu: Robot bu boélgede yalnizca 90° lik bir doniis yapacaktir. Eger ¢izgiden ¢ikarsa elle
miidahale edilir. Elle miidahale durumunda o hatadan dolayi, her miidahale i¢in toplamda sadece
1 kez (-5p) verilir (yukarida belirtildigi gibi 5 miidahaleyi gegmemek kosulu ile ). Dérdiincii
turkuaz ¢izgiyi gecerek bu asamay1 tamamlayan robot “20p” alir.

Final Turu: Final turunda, bu bolgede 5 tane 90° lik doniis bulunmaktadir. Elle miidahale
durumunda o hatadan dolayi, her miidahale i¢in toplamda sadece 1 kez (-5p) verilir(yukarida
belirtildigi gibi 5 miidahaleyi gegmemek kosulu ile). Dordiincii turkuaz ¢izgiyi gegerek bu agsamayi
tamamlayan robot “20p” alir.

5. Asama-Yesil bolge (Koprii bolgesi)

Robot, yesil bolgeye ulastiginda yaklasik 80 + Smm yiiksekliginde kopriiye tirmanacaktir. Yesil
alana girdiginde Yesil LED yanacak ve alandan ¢iktiginda sonecektir. Robota elle miidahale
olmas1 durumunda hata puani olarak kag kez elle miidahale ederse etsin yalniz o asamada o hatadan
dolay1 1 kez (-5p) verilir (yukarida belirtildigi gibi 5 miidahaleyi gegmemek kosulu ile ). Yesil
bolgeyi algilayarak bolge disina kadar siirekli yesil LED’in yanmasi ve yesil bolgeyi gecip
sonrasinda beyaz ¢izgiyi takip ederek bitis kapisina gelmesi durumunda robota “20p” verilir.
Yarigsma tamamlanmis olup kronometre otomatik olarak siireyi durduracaktir.

3.3.1. Degerlendirme ve Puanlama Sistemi

Her robot tarafindan otonom olarak bir ok atis1 yapilacaktir. Atis ok ucunun hedef yiiziindeki
pozisyonuna goére puanlanir. Eger okun ucu iki renge ya da iki ayr1 puanlama bolgesindeki
herhangi bir bélme ¢izgisine degerse ok temas ettigi iki bélgeden yiiksek olan1 seklinde puanlanir.
Bunlardan ayr1 olarak, okun hedef disina gitmesi ya da hedef tahtasindaki bos cirt cirtli alana isabet
etmesi durumunda “0 puan” verilir. Hedef yiizeyindeki renklerin puan degeri su sekildedir:

Renklerin Puan Degerleri:

Puan Degeri Renk

100 San
80 Kirmizi
60 Mavi
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40 Siyah

20 Beyaz

Yarigma basladiktan sonra okun herhangi bir sekilde mekanizmadan diismesi ya da ok atig
alan1 haricinde atilmasi durumunda, bu durum hata (-5 Puan) olarak degerlendirilecek ve
elle miidahale izni verilerek ok mekanizmaya tekrar konulabilecektir.

Bolgelerde LED’in yanmamast ya da farkli renkte LED yanmasi durumlar1 hata olarak
degerlendirilecektir (-5p). Ornegin: Kirmiz1 bdlgede Kirmizi LED yanmayip Yesil LED
yanarsa, Kirmizi LED’in yanmamasindan ya da Yesil LED’in yanmasindan dolay1 olusan
durumlar (-5p) hata olarak degerlendirilir.

Siire pist tizerindeki kronometre ile tutulacaktir. Kronometre, hakem tarafindan yarigmayi
baglatmak icin start diigmesine basip baslangic kapisinin otomatik olarak agilmasi ile
saymaya baglayacak, robot bitis kapisina ulastiginda sensoriin algilamasi ile kronometre
saymay1 bitirecek ve yarisma son bulacaktir.

Her robotun yarismayt 180 saniye igerinde bitirmesi gerekir. Bu siire zarfinda robotun
yarismay1 bitirememesi durumunda kronometre otomatik olarak saymayi durdurur ve
yarigma sonlandirilir. Yarigmaci, o ana kadar gegmis oldugu asamalardan aldig1 puanlara
gore siralamaya dahil edilir.

Robotlarin belirtilen hareket yoniinde pistte hareket etmeleri gerekir. Hakem tarafindan start
verilerek yarigmanin baslatilmasindan itibaren robotlara, 100 puan taban puan olarak verilir.
Robotun hareket etmesi ve bitis kapisina ulasmasina kadar olan siire igerisinde geg¢mis
oldugu 5 asama, toplam 100 puanla ( 5X20 P) degerlendirilecektir. Bu puana, ok atisi
sonucunda alinan puan da eklenecektir. Hedef tahtasi tizerindeki en yiiksek puan; 100 puan
oldugu icin toplamda alinacak en yiliksek puan 300 puan olacaktir. Yarigma alanina
gelmeyen ve diskalifiye edilen robotlara “0 puan” ve siire olarak ta 180 sn. verilir.

Robotun pistte herhangi bir sekilde hata yapmasi durumunda yarigsmaciya hakem taratindan
yarisma bitimine kadar toplam 5 kere elle miidahale etme hakk: verilir. 5. elle miidahaleden
sonra 6. elle miidahale yaptiginda ya da baska bir nedenle robot gérevini yapamadiginda
yarigma sonlandirilir. Bu durumda olan robotlar, almis oldugu puana gore siralamaya katilir
ve bitirmis oldugu siire olarak da maksimum bitirme siiresi olan 180 saniye kabul edilir. Her
asama icin; yapilacak elle miidahale sayis1 kag olursa olsun hata puani olarak, o asamada o
hatadan dolay1 sadece bir kez (-5p) verilir.

Robotun yarisma parkurunda herhangi bir sekilde hata yapmasi, elle miidahale durumunda
ve diger elle miidahale edilmeyen durumlarda (LED’in yanmamasi, farkli renkte yanmasi,
yanlis yerde ok atilmasi, kirmizi bolgede ok atilmamasi gibi) hata puani olarak (-5p) verilir.
Bir agamada ayn1 hatadan dolay1 yalnizca 1 kez (-5p) verilir.

Robotun herhangi bir sekilde belirtilen hareket yoniinde gececegi 5 asamadan herhangi birini
sirast ile yapmamasi, kisa yoldan bitis noktasina ulagmasi, robotun start alaninda
calismamasi, okun mekanizmadan diismesi ve okun atig alani haricinde atilmasi gibi
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durumlarda hakem tarafindan elle miidahale izni verilir ve hatay1 yaptig1 asamanin bir
oncesindeki turkuaz ¢izgiden yarigmaya devam ettirilir.

[lk {i¢ turun sonunda 3 turun toplam siiresi ve toplam puani dikkate alinacaktir. Herhangi bir
tura katilmayan robota, o tur i¢in “0 puan” ( Baslangi¢ puani 100 oldugu halde) ve “180 sn.
stire” yazilacaktir.

Piste ayakkabi ile girilmesi durumu elle miidahale olarak degerlendirilecek ve (-5p) ceza
puani uygulanacaktir.

Puan esitliginde parkuru daha kisa siirede bitiren, yine esitlik olursa hata puani daha az olan
robot digerine gore onceliklidir. Esitligin bozulmadig1 durumlarda hafif robot dnceliklidir.

1. turun ve 2. turun bitiminde eleme yapilmayacaktir. 3. tur bitiminde, biitiin turlarda
robotlarin aldigi puanlar toplanarak olusan 3 tur toplam puan siralamasina gore, eleme
yapilacak ve bir iist tura gececek robotlar belirlenecektir. Yarismaya katilan robot sayisinin
durumuna gore hakemler tarafindan kag tur sonunda eleme yapilacagi degistirilebilir.

Her turun bitiminde o turun puan siralamasi yayinlanacaktir.

Final turuna cikabilmek i¢in siralamada ilk 16’ya girmek esastir. Final turu sonunda
yapilacak puan siralamasina gore ilk {i¢ dereceye giren robotlar sirasi ile 1. 2. ve 3. olarak
yarismayl kazanmis olur. Yarigmaya katilan robot sayisinin durumuna gore hakemler
tarafindan final turuna ¢ikacak robot sayis1 degistirilebilir.

3.4. Gorevlerin Tanimlar1

Kura sonucu belirlenen siralamaya goére yarisma alanina gelen her bir robot tartilarak agirhigi
kaydedilir ve bu agirlik, sonuglardaki esitlik durumunda dikkate alinir.

Robot uzunlugu dikkate alinmadan robotun kapidan ge¢mesi i¢in gereken maksimum
geniglik 600 mm ve maksimum yiikseklik 250 mm olan kutu i¢erisinde 6l¢ii alinir.

Tozkoparan robotun hangi pistte yarisacagi hakem masasinda kura ile belirlenir. Kura
sonucu hangi robotun, hangi pistte (1. Pist veya 2. Pist) yarisacagi belli olur.

Hakem masasina gelen robot, gerekli kontrollerden (agirlik ve boyut dl¢limii vb.) sonra atig
icin bir adet ok verilerek yarisma alanina gonderilir.

Yarigsmaci, robot iizerindeki mekanizmaya oku yerlestirerek baslangic alanina koyar.
Yarigma hakem tarafindan start verilerek baglatilir.

Kronometre, hakem tarafindan yarismayi baslatmak icin start diigmesine basip start
kapisinin otomatik olarak agilmasi ile saymaya baslayacak, robot bitis alanina ulastiginda
bitis sensdriiniin robotu algilamasi ile saymay1 durduracaktir.

Robot, pistte baslangi¢ noktasindan giris yaptiktan sonra herhangi bir LED’1 yakmadan
“Erciyes Tepesi’ni gegerek atis bolgesine ulagacaktir.

Robot kirmizi bolgeye giris yaptiginda Kirmizi LED yanacak ve robot hedefe atisim
yapacaktir. Robot, kirmizi bolgeden ayrildiginda ise Kirmizi LED sonecektir.
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e 1. Tur, 2. tur ve 3. tur eleme yarismalarinda 6zdes 2 adet pist (A-pisti) kullanilacaktir.
¢ Final turunda, ilk ii¢ turda kullanilan 6zdes pistler B-pistine doniistiiriilerek kullanilacaktir.
e Kura sonucu hangi robotun, hangi pistte yarigacag belli olur. (1. Pist veya 2. Pist)

e Biitiin turlarda robotlar bireysel olarak yarisacak olup, aldiklar1 puana gore siralama
yapilacaktir.

¢ Eleme turunda robot; ¢ikistan sonra sirasiyla “Erciyes Tepesi”, Kirmizi alan ve ok atisi, 90
derecelik doniis, koprii (yesil alan) tirmanma gorevlerini yerine getirerek ¢ikis kapisina
ulasacaktir. (Sekil 1a)

e Final turunda ise robot, atig sonrasi doniiste 5 adet 90° lik doniis hareketini tamamlayarak
cikis kapisina ulasacaktir. (Sekil 1b)

Sekil 1a — Eleme Pisti(Pist-A) Sekil 1b — Final Pisti(Pist-B)
¢ Yarigsma pistinde her takimdan yalniz 1 kisi robota miidahale edebilecektir.

e Yarigmacilar piste ayakkabi ile girmeyeceklerdir. Yarigsmacinin ayakkabisi ¢ikartilarak
robotun hata yaptig1 asamanin bir 6ncesindeki turkuaz ¢izgiden yarigsmaya devam ettirilir.
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Her tur basladig1 giin bitirilecektir. Yarismacilar yarigma alanini terk etmeyeceklerdir. Eger
tur bir sonraki giine kalacak olursa hakemler taratindan mesaj, kiosklar ve canli anonsla
duyurulacaktir. internet veya kiosklardan bir ariza olmasi1 durumu dikkate alinarak bu ii¢
duyuru yonteminden en az birinin bile yapilmis olmasi, duyurunun yapildig1 anlamina gelir.

Turun sonlandig1 hakemler tarafindan agiklandiktan sonra; yarismaci katilamadigi bir tur
icin yarigsma isteginde bulunursa bu dikkate alinmayacak ve robot o yarismadan “0 puan” ve
“180 sn.” alacaktir.

Hakemler, robotlar1 ¢cagirmak i¢in sms atmaktadirlar. Bu konu ile ilgili bir magduriyet
yasanmamast i¢in kayit aninda, iki yarigmacinin ve danigsman Ogretmenin telefon
numaralarinin kaydedilmesi gerekmektedir.

Veli telefonlar1 kaydedildiginde mesaj veliye giderek yarigsmacinin bilgisi olmamaktadir.

Robotlar sirasiyla yarisir. Robotlarin hangi sirayla yarisacagi kura ile belirlenir ve duyurulur.
Yarigmacinin sirast ne olursa olsun, eger tur bitmemisse hakem karariyla yarigsmaya
aliabilir. Hangi siradaki robotlarin yarisacagi 10’lu gruplar olarak saha i¢i anonsla
iletilmektedir. Bu anons yapilana kadar siralamasi ne olursa olsun yarismacilarin salonu terk
etmemesi gerekir. Cagrilara karsin piste gelmeyen robotlar tur bitmis ise yarigmaya
alinmayacaktir. Yarisma alaninda yapilan anonslar1 takip etmek, yarismacinin ve danigman
ogretmenin sorumlulugundadir.

Yarigmaci ayni anda ikinci bir kategoride de yarisiyorsa en ¢ok tur sonuna kadar beklenir,
tur bitmis ise tura katilmamis sayilarak “0 puan” ve “180 saniye” verilir.

Yarigsma aninda yarismaya ¢agirilan robot i¢in mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

Yarigsmaya fazla bagvuru olmasi, erken bitirilmesinin istenmesi ya da herhangi bir sebeple
(saglik, salgimn, sicaklik vb.) miisabakalarin belirlenen siire igerisinde bitirilememesi
durumlarinda mevcut iki piste bir pist daha ekleme yapilabilir ya da tur sayisinda azaltmaya
gidilebilir.

Yarigsma pistindeki yola kalici bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez.

Araglar piste ve izleyicilere zarar vermeyecek herhangi bir enerji kaynagi kullanabilir.
Yarigma pistinde renkli bolgeler i¢in mat kirmizi folyo ve mat yesil folyo kullanilacaktir.

Pistlerdeki dlciilerde, yapim agamasinda genel yapiy1 bozmayacak degisiklikler olabilir.

Yarigmalar sirasinda pist etrafindaki 151kl kayan yazi, kamera ve aydinlatmalardan dolay1
yapilan itirazlar gegersiz sayilacaktir.

Robot iizerinde baslatma butonu disinda, ayar yapmaya neden olabilecek eklenti bulunduran
ya da hakemlerce ayar yapildigi kanisina varilan robotlar hangi asamada olursa olsun
diskalifiye edilirler. Ayar yapilip yapilmadigi konusunda hakemler tek yetkilidir.

Yarigsma Organizasyon Ylriitme Kurulu gerekli gordiigii durumlarda kurallart degistirme
hakkina sahiptir.
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3.5. Diskalifiye Durumlari

e Robot, yolun iizerinde kalic1 iz birakamaz veya yola zarar veremez. Hakemlerin, robotun
piste zarar verdigine karar vermesi durumunda robot pistten alinir ve yarismaci diskalifiye
edilir. Pistin temizligi, diizeni veya yarismaya elverisliligi konusunda karar vermekte yetkili
hakem komitesidir.

e Baslangic ve bitis kapilarindan gegcemeyecek boyutta olan robotlar diskalifiye edilir.
e Robotlara uzaktan erisim olmas1 durumunda, robotlar diskalifiye edilir.

e (Cagrilara ragmen piste gelmeyen robotlar yaristirilmayacaktir. Anonslart ve duyurulari takip
etmek yarigmacinin sorumlulugundadir.

3.6. Giivenlik Onlemleri
e Ok atisinin yapilacagi alanda yarigmact bulunmayacaktir.

e Zeminde yeni temizlik yapildiginda piste girmek icin yarigmacinin pistin kurumasini
beklemesi gerekir.

e Teknik danigman ve hakem uyarilar dikkate alinmalidir.

4. Yarisma Alani ve Kullanilan Ekipmanlar
4.1. Ok ile Ilgili Bilgiler

Ok, 4 par¢adan meydana gelmistir. Sekil-2. Bu pargalar agac govde, 3D yazicida basilmis PLA
ug, polietilen kopilik ve disi cirt cirt banttan olusmustur. Ok govdesi 9 mm capinda, 180 mm
uzunlugunda, yuvarlak ¢ita seklinde agagtan yapilmigtir. Ug¢ kismi1 28 mm ¢apinda 14,75 mm
uzunlugunda konik seklinde, 3D yazicida PLA malzemeden basilmistir. Okun ucuna esneklik
saglamak i¢in konik seklinde 28-20,5 mm c¢apinda 12 mm kalinhiginda polietilen kopiik
yapistirilmistir. Polietilen kopiigiin iizerine 36 mm ¢apinda disi cirt cirt bant (hedef tahtas1 da erkek
kisim olacaktir) yapistirtlmistir. Okun ucunun hedef yiizeyine daha iyi yapigmasi i¢in cirt cirt
bantin u¢ kisimlar1 konik seklindeki PLA malzemenin iizerine agilan deliklere ip ile
tutturulmustur. Okun agirhigr 8 = 0,5 gr olup ok, yarisma baslamadan hakem heyeti tarafindan
yarismactiya verilecek, robotun ok atma mekanizmasina yerlestirilecektir. Her robot tarafindan
otonom olarak bir ok atis1 yapilacaktir. Ok hedefe yapistiginda temas ettigi en yiiksek puan
aliacaktir. Okun hedefe yapismamasi durumunda atis puani kamera ile tespit edilecektir.

Sekil-2 Okun Olgiileri
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4.2. Hedef Tahtas ile Tlgili Bilgiler

Hedef tahtas1 700x700 mm suntalamdan yapilacak olup yiizeyin esneklik saglamasi i¢in suntalam
tizerine 12 mm kaliginda polietilen koptik yapistirilacaktir. Kopiik yiizeyin {izeri de cirt cirt bant
(erkek kisim) ile kaplanacaktir. Hedef tahtasi, daha iyi ok atigt yapilmasi ve seyircilerin
seyredebilmesi i¢in zeminden 400 mm yiikseklikte olacaktir. Bunun i¢in de hedef tahtasina ayak
yapilacaktir. Hedef tahtas1 lizerindeki puanlama yapilacak olan hedef yiizeyi en biiyiigii 600 mm
caply, 5 farkli renkte i¢ ice daireler ¢izilmis yiizeylerdir. Bu renkler merkezden disa dogru sirasiyla
sar1, kirmizi, mavi, siyah ve beyazdir.

Hedef yliziiniin boyutu her biri bir puanlama bdlgesini ¢evreleyen 5 dairenin ¢apini kullanarak
olgiiliir. Her bir ¢ap dl¢timiiniin toleransi bélgeler i¢in +3 mm’ yi gegmemelidir. (Sekil 3)

1204 2400 360.0 4300 6000

LIy
LU

Sekil 3- Hedef Tahtas1 ve Hedef Yiizii Olgiileri
4.3. Eleme Pisti ( Pist-A)
Pist ile ilgili Bilgiler:
e Eleme pisti olan Pist-A &lgiileri ve yollar EK-1 de verilmistir. (Sekil 4)

e Platform iizerindeki yollar mat siyah Dakota zemin iizerine beyaz ¢izgi seklindedir. Sadece
Erciyes Tepesindeki yol ¢izgisi siyahtir.

e Platform 2900 mm x 3600 mm ebadinda, 18 mm kalinliginda suntalam iizerine, 2900x3100
mm biiyiikliigiinde, 5 mm kalinliginda siyah mat Dakota malzemeden yapilan kisim ile 700
X 700 hedef tahtasinin tizerinde bulundugu 1800 X 1000 mm’den yapilan kisim olmak {izere
iki pargadan olusmaktadir. Start kapisinin bulundugu yaris baglama alani ve yarigmayi
sonlandiracak sensorlerin bulundugu yaris bitis alam1 i¢in ayrica 600 X 500 mm
biiyiikligiinde 2 adet par¢a Dakota malzeme kullanilmigtir. Yolu olusturan parcalarin ek
yerleri siyah mat folyo ile kapatilmistir. Platformun birinci kisminda kullanilan suntalamin
baslangi¢ ve bitis tarafi harig ii¢ tarafina 18 mm kalinliginda 68 mm yiiksekliginde (yarigma
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zeminindeki ylikseklik 50 mm olacak) kenarlik yapilmistir. Kenarliklar ile birlikte 1. kismin
boyutu 2936x3618 mm’dir. Platformun toplam kapladig1 alan 5418x2936 mm’dir.

Platform tizerindeki yol ¢izgileri 20+2 mm kalinliginda beyaz mat folyodan yapilmstir.

Dakota zemin {izerinde bulunan Erciyes tepesine giris ve ¢ikis acilar1 125° dir. Robot
baslangi¢ alanindan piste girdikten sonra siyah zemin iizerine beyaz c¢izgileri izleyerek
hareket edecek. Tepe noktaya ulasirken yol cizgisi sivaha diniisecek ve etrafinda beyaz
alan olacaktir. Doniiste yol ¢izgileri yine beyaz olacaktir.

Yarigma pistlerinde 4 adet Turkuaz renkte ¢izgi bulunmaktadir. Bu ¢izgiler; robot ¢izgi
disia ciktiginda, yarismacinin elle miidahalesi gerekiyorsa Robot son gectigi Turkuaz
cizgiye On tarafi gelecek sekilde yerlestirilmesi i¢indir. Robota yarigmaci elle miidahale
ettiginde, robot nerede olursa olsun 6n tarafi son terk ettigi Turkuaz ¢izgiye gelecek sekilde
yarigma alanina yerlestirilir.(Bir istisna olarak; robot atig bolgesinde atis yaptiktan sonra
cizgi disina ¢ikarsa, robot kirmizi alandan 6nceki degil sonraki turkuaz ¢izginin dniinden
yarismaya devam eder.)

Renkli bolgelerin boyutlart: Kirmizi bolgenin boyutlari, Sekil-4’de goriildiigii gibi, 700 mm
X 400 mm’dir. Yesil renkli bolgenin (Koprii) boyutlari ise; uzunluk 800 mm, genislik 300
mm ve maksimum yiikseklik 80 mm seklindedir.

Yarigma pistinden iki adet yapilacak olup, pistler birbirinin aynist olacak sekilde
hazirlanacaktir. Eleme asamasinda; A pistinden iki adet hazirlanacaktir. Bu pistler, 1. Pist
ve 2. Pist olarak adlandirilacaktir. Eleme asamasi sonuglandirilip Final asamasina
gecildiginde ise bu pistlerin her ikisi de B pistine doniistiiriilecektir. iki pistin toplam alani,
kullanim alanlar1 (1000 mm) ile birlikte 7418x7872 mm’dir. Her pist i¢in bir adet beyaz
renkli start kapist bulunmaktadir. Hakem tarafindan yarigsmayi baslatmak icin start
diigmesine basildiginda, start kapis1 otomatik olarak acilacak ve ayni1 zamanda kronometre
calismaya baglayacaktir. Start kapisi agildiginda kapmin bulundugu mekanizmanin iist
kisminin yerden yiiksekligi 250 mm, agilmadan 6nce yerden kapimnin alt kisminda kalan
araligin yiiksekligi 15 mm, kap1 genisligi ise 600+3 mm’dir.

Bitis sensorii; bitis kapisindaki kulelerin ortasinda, karsilikli alici-verici seklinde ve yerden

15 mm yukarida bulunmaktadir.

Hedef tahtasi, robotun ok atacagi kirmizi bolgenin tam karsisindadir. Hedef tahtasinin, pistin
dis kenarma uzakligi 1600+5 mm’dir. Pistin ii¢ tarafim1 ¢evreleyen kenarligi (18mm
kalinligindaki suntalam) da hesaba katildiginda hedef tahtasi; kirmiz1 bdlgenin bitiminden
itibaren 1618 +5 mm uzaklikta bulunmaktadir.

Hedef tahtasinin alt noktasi, zeminden 400 £3 mm ytiksektedir.

4.4. Final Pisti (Pist-B)

—

Final pisti olan Pist-B olgiileri ve yollar EK-2 de verilmistir. (Sekil 5)

Final turunda; eleme turundan farkli olarak, robot kirmizi bolgede atisini yapip saga
dondiikten sonra koprii 6ncesi 5 adet 90°lik doniis yolundan gegmek zorundadir.
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5. Tletisim
6.1. Bize Ulasin:

2

Yarisma bagvurulart ve Tozkoparan Kategorisine iliskin genel kurallar “Uygulama Kilavuzunda
yer almaktadir. Basvuru yapilmadan once Uygulama Kilavuzu’nun mutlaka okunmasi
gerekmektedir.

Yarigmacilar sorularim1  robot.meb.gov.tr sistemine giris yaptiktan sonra bilgilendirme
meniisiinden kategorilerini secerek yapmalidir. Kategori mesajlar1 disinda gelen sorulara cevap
verilmeyecek ve sorumluluk kabul edilmeyecektir.

6.2. Sik Sorulan Sorular
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EK-1 Eleme Pisti ( Pist -A)
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Sekil 4- Eleme Pisti ( Pist-A)
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EK-2 Final Pisti ( Pist -B)
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Sekil 5 - Final Pisti ( Pist -B)
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