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TOZKOPARAN (TEMEL SEVIYE)
YARISMA KURALLARI

YARISMA TEMASI

Osmanli imparatorlugu doneminde kemankeslerden (keman=yay, kes=ceken, Kemankes yay
ceken, yani okgu) yayr Oyle giiclii ¢cekenler vardi ki bazen yayin toz kisimlar1 kopar, bu sebeple
kemankese de tozkoparan lakabi takilirdi. Yaymn kirisi hayvan bagirsagindan yapilir, kirisin yaya
baglandigi kisimlara da “toz” denirdi. Bu yarisma temasi tozkoparan lakabi takilan ¢ok iyi ok atan
kemankeslerden esinlenerek yapilmistir.

Bu yarisma mekanik, yazilim ve sensor teknolojisi kullanilarak ortaya ¢ikarilan robotlarla
gergeklestirilir. Yarigsma belirli bir parkuru takip ederek, parkur lizerindeki bir noktadan bir hedefe atis
yapmak ve parkuru en hizli olarak bitirmek seklinde olacaktir. Robotlarin parkur iizerinde ge¢mis
oldugu asamalara ve hedef tahtasindaki isabet ettigi yere gore puanlama yapilacaktir.

1. AMAC

Bu kategorideki otonom Tozkoparan robotlar; siyah parkur iizerindeki beyaz ¢izgileri takip
ederek, renkli bolgeyi algilayip, tlizerinde puanlamasi olan hedefe ok atis1 yapar ve bitis noktasina
ulasarak parkuru en kisa siirede, hatasiz tamamlamaya calisirlar.

Robotlar eleme yarismasinda belirlenen parkuru en yiiksek puanla ve en kisa siirede
tamamlamaya calisir. Parkurdaki gorevler ve hedefe yapilan ok atisi puanla degerlendirilir. Puan
siralamasinda ilk 64 robot arasinda yer alan robotlar finale ¢ikar. Yarismaya katilan robot sayisinin
durumuna gore hakemler tarafindan finale ¢ikacak robot sayis1 degistirilebilir.

Final yarigmasi iki robot arasinda eleme usulii yapilacaktir. Yaristig1 robottan hedefe daha en iyi
atig yaparak bitis alanina hatasiz bir sekilde ulasip en yiiksek puani alan robot rakibini elemis olur.
Puan esitliginde parkuru kisa siirede tamamlayan robot iist tura geger.

2. ROBOT ILE iLGIiLi BILGILER

Robotlar otonom olarak hareket edecek ve ok atacaktir. Robotlarda herhangi bir boyut
sinirlamasi yoktur. Fakat robotlarin (ok atma mekanizmasi dahil) en biiyiik 6l¢iileri  baslangic ve bitis
kapilarindan gececek sekilde olmalidir. Baslangic ve bitis kapilarindan gegemeyecek boyutta olan
robotlar diskalifiye edilir.

3. OKILE iLGILI BiLGILER

Ok 4 parcadan meydana gelmistir. Sekil-1. Bu pargalar aga¢ govde, 3D yazicida basilmis PLA
uc, polietilen kopiik ve disi cirt cirt banttan olusmustur. Ok govdesi 9 mm ¢apinda 180 mm
uzunlugunda yuvarlak ¢ita seklinde agagtan yapilmistir. Ug¢ kismi 28 mm c¢apinda 14,75 mm
uzunlugunda konik seklinde 3D yazicida PLA malzemeden basilmistir. Okun ucuna esneklik saglamak
icin konik seklinde 28-20,5 mm capinda 12 mm kalinliginda polietilen kopiik yapistirilmistir. Polietilen
kopiigiin tizerine 36 mm c¢apinda disi cirt cirt bant (hedef tahtasi da erkek kisim olacaktir)
yapistirilmistir. Okun ucunun hedef ylizeyine daha iyi yapismasi i¢in, cirt cirt bantin ug¢ kisimlar1 konik
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seklindeki PLA malzemenin {izerine agilan deliklere ip ile tutturulmustur. Okun agirlig1 8 £0,5 gr olup,
ok yarisma baslamadan hakem heyeti tarafindan yarismaciya verilecek, robotun ok atma
mekanizmasina yerlestirilecektir. Her robot tarafindan otonom olarak bir ok atis1 yapilacaktir. Ok
hedefe yapistiginda temas ettigi en yiiksek puan alinir. Okun hedefe yapismamasi durumunda atig puani
kamera ile tespit edilecektir.
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Sekil-1 Okun Olgiileri

4. OK ATMA MEKANIZMASI iLE iLGILI BILGILER:

Yarigsma baglarken hakem heyeti tarafindan yarigsmaciya verilecek olan okun 6lgiileri, yukarida
sekil 1 de verilmistir. Yarigmacilar tarafindan bu Olcililerdeki bir oku, belirli mesafedeki ve
yiikseklikteki puanli hedef tahtasina atabilecek, bir ok atma mekanizmasi yapilacaktir. Istedikleri
sekilde yaptiklart bu ok atma mekanizmasi robotun iizerine monte edilecek olup, baslangi¢ ve bitis
kapilarindan gegebilecek boyutta olacaktir.

5. HEDEF TAHTASI iLE iLGIiLi BILGILER

Hedef tahtas1 700x700 mm suntalam dan yapilacak olup, yilizeyin esneklik saglamasi igin
suntalam {izerine 12 mm kaliginda polietilen kdpiik yapistirilacaktir. Kopiik ylizeyin iizeri de cirt cirt
bant (erkek kisim) ile kaplanacaktir. Hedef tahtasi daha iyi ok atis1 yapilmasi ve seyircilerin
seyredebilmesi i¢in zeminden 400 mm yiikseklikte olacaktir. Bunun ic¢inde hedef tahtasi i¢in ayak
yapilacaktir. Hedef tahtas1 tizerindeki puanlama yapilacak olan hedef yiizeyi en biiyiigii 600 mm ¢apli,
bes farkli renkler de i¢ ice daireler ¢izilmis ylizeylerdir. Bu renkler merkezden disa dogru sirasiyla sari,
kirmizi, mavi, siyah ve beyazdir. Her ok hedefte vurdugu yere gore puan alir. Bir ok, halkalar1 ayiran
¢izginin lizerine saplanmigsa daha yiiksek olan puani alir. Hedef yiizeyindeki renklerin puan degeri su
sekildedir:
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Renklerin Puan Degerleri:

Puan degeri Renk
100 Sari
80 Kirmizi
60 Mavi
40 Siyah
20 Beyaz

Hedef Tahtas1 ve Hedef Yiizii Olciileri ve Ol¢ciim Toleranslari:

Hedef yiiziinlin boyutu her biri bir puanlama bolgesini ¢evreleyen 5 dairenin ¢apini kullanarak
Olciiliir. Her bir ¢ap dl¢iimiiniin toleransi bolgeler i¢cin £3mm yi gegmemelidir. Sekil-2

l{.ﬂ 2400 3600 4200 000

THET-

Sekil 2- Hedef Tahtas1 ve Hedef Yiizii Olgiileri

6. ELEME PiSTI
Eleme Pisti Ile Tlgili Bilgiler

» Platform iizerindeki yollar mat siyah dakota zemin {izerine beyaz ¢izgi seklindedir.

» Platform 2700mm x2700mm suntalam {izerine, 2500x2150 mm biiyiikliigiinde 5 mm kalinliginda
siyah mat dakota malzemeden yapilmistir. Start kapisinin bulundugu yaris baslama alam1 ve
yarismay1 sonlandiracak sensdrlerin bulunugu yaris bitis alan1 i¢in ayrica 600x400 mm
biiytikliigiinde 2 adet parca dakota malzeme kullanilmistir. Yolu olusturan pargalarin ek yerleri
siyah mat folyo ile kapatilmistir. Sekil-3, Sekil-4

» Platform iizerindeki yol ¢izgileri 20+2 mm kalinliginda beyaz mat folyodan yapilmistir.

» Dakota zemin tlizerinde bulunan renkli bolge ii¢ renkten olugmaktadir (Kirmizi-yesil -mavi). Robot
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gidis ¢izgisini takip ederek mavi renkli bolgeyi algilayacak {izerinde bulunan mavi led yanacaktir.
Sonra kirmiz1 bolgeye kadar hareket edecek ve kirmizi bolgeyi algilayip lizerinde bulunan kirmizi
led yanacak ve hedef tahtasina ok atis1 yapacaktir. Atis yaptiktan sonra donerek yesil bolgeden
gecip doniis yolunu bulacaktir. Yesil bolge algilandiginda {izerinde bulunan yesil led yanacaktir.
Renkli bolgenin toplam boyutu 800 mm x 800 mm kare seklindedir. Mavi renkli bolgenin boyutu
600mm x 600 mm, kirmiz1 bdlgenin boyutu 600 mm x 200 mm, yesil bélgenin boyutu 800 mm x
200 mm dir.

Eleme pistinden iki adet yapilacak olup ve pistler birbirinin simetrigi olacak sekilde
hazirlanacaktir. Bu pistler A pisti ve B pisti olarak adlandirilacaktir. iki pistin toplam alani hedef
tahtasinin konuldugu yer dahil, kulanim alanlari ile birlikte 5600*6400 mm dir. Sekil-3, Sekil-4. A
Her pist i¢in 1 (bir) adet beyaz renkli start kapist bulunmaktadir. Hakem tarafindan yarigmayi
baslatmak icin start diigmesine basildiginda start kapisi otomatik olarak agilacak olup ayni
zamanda kronometre c¢alismaya baslayacaktir. Start kapisi agildiginda kapmin bulundugu
mekanizmanin st kisminin yerden yiiksekligi 250 mm, ac¢ilmadan once yerden kapinin alt
kisminda kalan araligin ytiksekligi 15 mm, kap1 genisligi ise 600+£3 mm’dir.

Kronometre, hakem tarafindan yarigsmay1 baglatmak icin start diigmesine basip start kapisinin
otomatik olarak acilmasi ile saymaya baslayacak, robot bitis alanina ulastiginda bitis sensoriiniin
robotu algilamasi ile saymay1 durduracaktir. Bitis sensorii bitis kapisindaki kulelerin ortasinda,
karsilikli alici-verici seklinde ve yerden 15 mm yukarida bulunmaktadir.

Hedef tahtasi renkli bolgedeki robotun ok atacagi kirmizi bolgenin tam karsisindadir. Kirmizi
bolgenin bitiminden itibaren 2500 £5 mm uzaklikta bulunmaktadir. Hedef tahtasinin alt noktasi
zeminden 400 +3 mm yiiksekliktedir.

Tozkoparan robotun hangi pistte yarisacagi hakem masasinda kura ile belirlenir.

Eleme Yarisi ve Puanlama

Her robot sirayla yarisir, bu sira kura ile belirlenir. Kura sonucu hangi robotun, hangi pistte
yarisacagi belli olur. (A eleme pisti veya B eleme pisti)

Hakem masasina gelen robot gerekli kontrollerden sonra atis icin bir adet ok verilerek yarisma
alanina gonderilir. Yarigmaci robot iizerindeki mekanizmaya oku yerlestirerek baslangi¢ alanina
koyar. Yarisma hakem tarafindan start verilerek baglatilir. Yarisma basladiktan sonra okun
herhangi bir sekilde mekanizmadan diismesi yada ok atis alani haricinde atilmasi durumunda, bu
durum hata olarak degerlendirilecek ve elle miidahale izini verilerek ok mekanizmaya tekrar
konulacaktir.

Robotlar pistte baslangic noktasindan renkli bolgeye kadar ¢izgi izleyerek ulasacak mavi renkli
bolgeyi tanty1p mavi led yanacak, sonra devam edip kirmizi bolgeyi algilayip kirmizi led yanacak,
kirmiz1 bélgede duracak, puanli hedef tahtasina bir ok atis1 yapacaktir. Atistan sonra robot donerek
yesil bolgeyi algilayip yesil led yanacak, sonra devam edip beyaz ¢izgiyi takip ederek bitis
kapisina ulastiginda yarisma son bulacaktir.

Stire pist lizerindeki kronometre ile tutulacaktir. Kronometre, hakem tarafindan yarigmay1
baglatmak ic¢in start diigmesine basip baslangi¢c kapisinin otomatik olarak acilmasi ile saymaya
baslayacak, robot bitis kapisina ulastiginda sensoriin algilamasi ile kronometre saymay1 bitirecek
ve yarisma son bulacaktir.

Her robotun yarismay:r 180 saniye icerinde bitirmesi gerekir. Bu siirede robotun yarigmayi
bitirememesi durumunda kronometre otomatik olarak saymay1 durdurur ve yarigsma sonlandirilir ve
o ana kadar olan almis oldugu puanlara gore siralamaya dahil edilir.
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Puanlama:

» Robotlarin belirtilen hareket yoniinde pistte hareket etmeleri gerekir. Hakem tarafindan start
verilerek yarigmanin baglatilmasindan itibaren robotlara 100 puan taban puan verilir. Robotun
hareket etmesi ve bitis kapisina ulagsmasina kadar olan siire igerisinde ge¢mis oldugu 7 asama da
toplam 100 puanla degerlendirilecektir. Bu puana ok atis1 sonucunda alinan puan da
eklenecektir. Hedef yliziindeki en yiiksek puan 100 puan oldugu i¢in toplamda alinacak en
yiiksek puan 300 puandir. Yarismaya gelmeyen ve diskalifiye edilen robotlara 0 puan verilir.

» Robotun pistte herhangi bir sekilde hata yapmasi durumunda yarismaciya hakem tarafindan
toplam 5 kere elle miidahale etme hakki verilir. 5. Elle miidahale den sonra goérevini yapamazsa
yarisma sonlandirilir. Bu durumda olan robotlar, almis oldugu puana gore siralamaya katilir ve
bitirmis oldugu siire olarak ta maksimum bitirme siiresi olan 180 sn kabul edilir.

» Robotun yarigsma parkurunda herhangi bir sekilde hata yapmasi durumunda; elle miidahale
durumunda ve diger elle miidahale edilmeyen durumlarda (ledin yanmamasi, ok atilmamasi) hata
puani olarak -5 puan verilir. Herhangi bir asamada kag kere olursa olsun (maksimum 5 kere) elle
miidahale durumunda bir kez hata puani verilir.

» Robotun herhangi bir sekilde belirtilen hareket yoniinde gececegi 7 asamadan herhangi birini
strast ile yapmamasi, kisa yoldan bitis noktasina ulagmasi, robotun start alaninda ¢alismamasi,
okun mekanizmadan diismesi ve okun atis alan1 haricinde atilmasi durumunda hakem tarafindan
elle miidahale izini verilir ve hatay1 yaptig1 asamadan devam ettirilir, o asamada hata puani
olarak dnceden -5 puan verilmemigse -5 hata puani verilir.

Yarismanin Asamalar:
1. Asama- Start kapisi;

Hakem start kapisini agtiktan sonra start yapan robota 10 puan verilir. Start yapamayan
robota start yapmasi i¢in hakem tarafindan elle miidahale hakki verilir. Elle miidahale durumunda
hata puani olarak bir kez -5 puan verilir.

2. Asama - Gidis cizgisi;

Robotun gidis ¢izgisini takip edip mavi bolgeye ulasmast durumun da 15 puan verilir.
Robotun belirtilen hareket yoniinde beyaz ¢izgiden ayrilmasi ve tekrar bulamamasi durumunda,
ciktig1 yerden piste tekrar konulur, bu arada siire islemeye devam eder. Elle miidahale durumunda
hata puani olarak bir kez -5 puan verilir.

3. Asama -Mavi bolge;

Robot mavi bolgeye ulastiginda, mavi bolgeyi algilayarak mavi ledin yanmasi ve mavi
bolgeyi gegerek sonrasinda kirmizi bolge sinirina gelmesi durumunda 15 puan verilir. Mavi bolgeye
geldikten sonra mavi ledin yanmamas: durumunda hata puani olarak -5 puan verilir. Hedefe ok
atilacak olan kirmizi bolge sinirina gelememesi durumunda robot hakem isareti ile alinarak elle
miidahale hakki verilir ve kirmizi bdlgenin oniine konulur. Elle miidahale durumunda hata puam
olarak bir kez -5 puan verilir.
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4. Asama -Kirmizi bolge;

Robot kirmizi bolgeye ulagtiginda, kirmizi bolgeyi algilayarak kirmizi ledin yanmasi ve
sonrasinda durmasi durumunda 15 puan verilir. Kirmiz1 bolgeye geldikten sonra kirmizi ledin
yanmamasi durumunda hata puani olarak -5 puan, hedefe ok atilacak olan kirmizi bélgede herhangi
bir sekilde duramazsa Robot hakem isareti ile alinarak elle miidahale hakki verilir ve robot kirmizi
bolgeye konulur. Elle miidahale durumda hata puani olarak bir kez -5 puan verilir.

5. Asama -OKk atisi;

Robotun kirmiz1 bolgede ok atmasi, sonra hareket ederek yesil bdlgenin sinirina gelmesi
durumunda 15 puan verilir. Ok atamamas: durumunda hata puani olarak -5 puan, herhangi bir
sekilde yesil bolge sinirina gelemezse, robot hakem isareti ile alinarak elle miidahale hakk: verilir ve
robot yesil bolgenin oniine konulur. Elle miidahale durumda hata puani olarak bir kez -5 puan verilir.

6. Asama -Yesil bolge;

Robot yesil bolgeye ulastiginda, yesil bolgeyi algilayarak yesil ledin yanmasi ve sonrasinda
yesil bolgeyi gegip doniis ¢izgisine ulagsmasi durumunda 15 puan verilir. Yesil bolgeye geldikten
sonra yesil ledin yanmamasi1 durumunda hata puani olarak -5 puan, herhangi bir sekilde doniis
cizgisini bulamazsa robot hakem isareti ile alinarak elle miidahale hakki verilir ve robot doniis
cizgisinin Ustline konulur. Elle miidahale durumda hata puani olarak bir kez -5 puan verilir.

7. Asama —Doniis cizgisi ve bitis;

Robot doniis ¢izgisini buldugunda, ¢izgiyi takip ederek bitis kapisini gegmesi durumunda 15
puan verilir. Robotun belirtilen hareket yoniinde beyaz ¢izgiden ayrilmasi ve tekrar beyaz ¢izgiyi
bulamamas1 durumunda, ¢iktig1 yerden piste tekrar konulur, bu arada siire islemeye devam eder. Elle
miidahale durumda hata puani olarak bir kez -5 puan verilir. Robot bitis kapisina ulastiginda
sensOriin algilamasi ile kronometre saymay1 durdurur ve yarigma sona erer.

Ok atisinin puanlamasi;

Her robot tarafindan otonom olarak bir ok atis1 yapilacaktir. Atis ok ucunun hedef yiiziindeki
pozisyonuna gore puanlanir. Eger okun ucu iki renge ya da iki ayr1 puanlama bolgesindeki herhangi
bir bélme ¢izgisine degerse, o ok temas ettigi iki bolgeden yiiksek olani seklinde puanlanir. Bunlarin
disinda okun hedef yiizeyi diginda hedef tahtasindaki bos cirt cirt 11 alana isabet etmesi ve hedef
tahtas1 disina gitmesi durumunda 0 puan verilir.
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Renklerin Puan Degerleri :

Puandegeri Renk
100 Sari
80 Kirmizi
60 Mavi
40 Siyah
20 Beyaz

» Finale ¢ikabilmek icin siralamada ilk 64’e¢ girmek esastir. Yarigmaya katilan robot sayisinin
durumuna gore hakemler tarafindan finale ¢ikacak robot sayis1 degistirilebilir.

» Puan esitliginde parkuru daha kisa siirede bitiren, yine esitlik olursa hata puani daha az olan, yine
esitlik bozulmazsa daha fazla asama kaydeden robot digerine gore Onceliklidir. Esitligin
bozulmadig1 durumlarda hafif robot dnceliklidir.
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Sekil-3: Eleme Pisti Gorlintiisii ve Robotun Izleyecegi Yol
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Sekil-4: Eleme ve Final Pisti Olgiileri
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Sekil-5: Final Pisti Goriintiisii ve Robotun Izleyecegi Yol

7. FINAL PISTi
Final Pisti le Tlgili Bilgiler

> Final pisti olarak eleme yarismasinda kullanilan 2 adet pist kullanilacaktir. Olgiilendirme ayni
olup sadece takip edecekleri yol giizergahinda degisiklik yapilmistir. Sekil-5
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» Finalde iki robot ayni anda yarisacak ve eleme usulii olacaktir. Kura sonucu hangi robotun,
hangi pistte yarisacagi belli olur. (A pisti veya B pisti)

Final Yaris1 ve Puanlama

Hakem masasina gelen robotlarla ilgili gerekli kontroller yapildiktan sonra iki robota da atig igin
birer adet ok verilerek yarisma alanina gonderilir. Yarigmacilar robot lizerindeki mekanizmaya oku
yerlestirerek baslangi¢ alanina koyar. Yarigsma hakem tarafindan start verilerek baslatilir.

Final yarisi ile ilgili agamalar ve puanlama, eleme yarigmasindaki asamalar ve puanlama ile ayni
olacaktir.

Yarigsma sona erdikten sonra en yiiksek puani alan robot bir iist tura gecer.

Robotlardan birinin yarismay: tamamlayamamasi durumunda diger robotun pisti tamamlamast
beklenmez. Robot bir iist tura geger. Iki robotunda da yarismay: tamamlayamamasi durumunda en
yliksek puani alan robot bir tist tura geger.

Puan esitliginde parkuru daha kisa siirede bitiren, yine esitlik olursa hata puani daha az olan, yine
esitlik bozulmazsa daha fazla asama kaydeden robot digerine gore Onceliklidir. Esitligin
bozulmadig1 durumlarda hafif olan robot 6nceliklidir.

8. DIGER KURALLAR

Mola, bakim veya tamir zamani verilmez.

Yarismaya fazla bagvuru olmasi, erken bitirilmesinin istenmesi yada herhangi bir sebeple (saglik,
salgin, sicaklik v.b.) miisabakalarin belirlenen siire igerisinde bitirilememesi durumlarinda mevcut
2 piste 2 pist daha ekleme yapilablir.

Yola kalic1 bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez. Piste zarar veren robotlar diskalifiye
edilir.

Araglar piste ve izleyicilere  zarar vermeyecek herhangi bir enerji  kaynagi
kullanabilirler.

Robotlara uzaktan erisim olmasi durumunda, robotlar diskalifiye edilir.

Yarigsma pistinde renkli bolgede kullanilan kirmizi renkli bdlge i¢cin mat mavi folyo, mat kirmizi
folyo, mat yesil folyo kullanilacaktir.

Robotlar, finalde kura sonucu olusacak ikili eslesmelerle, eleme usuliine gore yarisacaklardir.
Elemeler 32, 16, 8, 4 ve 2 takim kalana kadar devam eder. Son ikiye kalan robotlar 1. lik, 2. lik ve
bu robotlarin eledigi robotlar 3. liikk ve 4. liik i¢in tekrar final pistinde yarisirlar.

Pistlerdeki dlgiilerde, yapim asamasinda genel yapiy1 bozmayacak degisiklikler olabilir.
Yarigmalar sirasinda, pist  etrafindaki  151klh  kayan yazi, kamera ve
aydinlatmalardan dolay1 yapilan itirazlar gecersiz sayilacaktir.

Yarisma Organizasyon Komitesi gerekli gordiigii durumlarda  kurallar1 degistirme
hakkina sahiptir.
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AHICAN TARIHIN SIFIR NOKTASINDA

9. YARISMA SIRASINDA SAHADA DIKKAT EDILECEK COVID-19 PANDEMIi
KURALLARI

a- Yarigma alanina girmeden Once ellerinizi dezenfektan ile temizleyiniz.

b- Yarisma i¢in yaris alanma girdiginizde maskenizi burnunuzu kapatacak sekilde taktiginizdan
emin olunuz.

c- Robotunuzun hakemler tarafindan kontrolii yapilmasi i¢in hakem masas1 arkasinda (veya
yaninda) mesafenizi koruyarak bekleyiniz.

¢- Yarigmalar sirasinda higbir yarigmaci maskesini ¢ikartamaz, yarigma alanina maskesiz giremez.
d- Yaris sonunda sosyal mesafeye dikkat edecek sekilde robotunuzu alip, yarigsma alanimi terk
ediniz.
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